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1  BAKGRUND OCH SYFTE

Vasterviks kommun onskar utreda dagvattennadtets och spillvattenndtets kapacitet i ett
omrade med ett antal kommande exploateringar i Grantorpet, Vastervik. Utredningen
syftar till att utgora underlag for vidare planarbete. Tyréns har fatt i uppdrag att ta
fram en hydraulisk modell i Mike Urban for dagvattennatet och framtida exploateringar
for att sedan simulera ledningsnatets respons pa regntillfallen med aterkomsttid 20 ar.
Aven en befintlig spillvattenmodell uppdaterades med avseende pa uppskattat
framtida spillvattenbelastning for att sedan utvdrdera exploateringarnas paverkan pa
spillvattennatet.

2 UNDERLAG OCH FORUTSATTNINGAR

Koordinatsystem: SWEREF 99 16 30
Hojdsystem: RH2000

2.1  SPILLVATTENMODELL

En befintlig spillvattenmodell anvandes for utvardering av exploateringarnas paverkan
pa spillvattennatet.

Modell: Vastervik_20191115_1.mdb

2.2 SPILLVATTENBELASTNING

Vastervik miljé och energi AB har levererat uppgift om antalet planerade lagenheter for
exploateringar i omradet Tandstickan samt ritningar over utbyggnation av
hotellkomplex pa fastighet Slottsholmen 3.
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23 MODELLOMRADE

Den befintliga spillvattenmodellen 6ver Vastervik anvandes for berakningar rorande
modellomrade kring Tandstickevdgen (Figur 1).

i

Figur 1 Spillvattenndit (Rdd) i befintlig hydraulisk modell éver Vistervik.
Modellomradet kring Téndstickevigen dr inringat med streckad markering.

2.4 FRAMTIDA SPILLVATTENANVANDNING

Efter uppgift om framtida exploateringar lades dessa in i befintlig spillvattenmodell.
Antagande om spillvattenforbrukning for ny-exploatering och utbyggnad gjordes efter
Svensk Vattens publikation P110. Specifik spillvattenavrinning for olika bostadsformer
och verksamheter enligt P110 visas i Tabell 1.

Tabell 1 Specifik spillvattenanvindning enligt P110 (s. 57-58)

Flerbostadshus 170

Smahus 150

Allmadn verksamhet i 30

smabostadshusomrade

Hotell (badd) 300
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For att uppskatta spillvattenanvandningen fran exploateringarna antogs 2,5 personer
per lagenhet, och 2 baddar per hotellrum. Framtida exploateringar och forvantad
spillvattenanvandning visas i Figur 2 samt Tabell 2.

Teckenforklaring

@® Framtida exploateringar

Utdkad verkshamhet

Bostéder 50 Igh

"""Bostader 75 Igh
.Bostéder 50 Igh@®

Bostédder 20 Igh

Bostader 50 Igh

Servicebyggnad, 6 WC, 6 dusch
@ Almin toalett, 2we
Hotell 33 rum

0 005 01 0,2 & 0,3 4 Sources: Esni, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P,
[ = Kilometers NRCan, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), Esri Korea

Figur 2 Framtida exploateringar.

Tabell 2 Antagen framtida spillvattenanviéndning.

Bostdder 20 Igh 8 500
Bostdder 50 Igh 21 250
Bostdder 50 Igh 21 250
Bostader 50 Igh 21 250
Bostader 75 Igh 31 875
Utokad verksamhet 3 400
Servicebyggnad 3 600
Allman WC 1 440
Hotell 33 rum 19 800
Utokad verksamhet* 517
TOTALT 132 882

Je

*Befintlig spillvattenférbrukning har 6kats med 25%
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2.5 SCENARIO MANAGER

Foljande scenarion finns inlagda i modellen.

e Base
kalibrerad modellen, nuldge
o Maxdygn_maxtimme
torrvidersscenario, nuldge
o Nulage_CDS
regnviidersscenario, nuldge
e Framtid_tandstickan_2019
framtidsscenario, ddir framtida belastning inkluderats
o Framtid_CDS
regnvddersscenario, framtid P90
o Framtid_Maxdygn_Maxtimme
torrviidersscenario, framtid P90
o Framtid_CDS_P110
regnvddersscenario, framtid P110
o Framtid_ Maxdygn_Maxtimme _P110
torrviidersscenario, framtid P110
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3 RESULTAT OCH BERAKNINGAR

3.1 BELASTNING: TORRVADER & REGN

Spillvattenmodellen utviarderades sedan for ett torrvadersscenario med maxtimme och
maxdygn. Maxtimmen ges av forbrukningsmonster inlagda i modellen, medan
maxdygnsfaktor valdes till 2 enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Spillvattenmodellen belastades dven med regn med aterkomsttid 10 ar (och

medelvattenforbrukning) for att utvardera paverkan av tillskottsvatten efter modellens
forutsattningar. Regnet visas i Figur 3.

Rainfall Intensity

0] !

T T T T T T T T T T T T T
06:00 07:00 03:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
2010-01-01

Figur 3 Hyteograf fér regn med dterkomsttid 10 dr med maximal intensitet om 228
I/(s*ha).
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3.2 RESULTAT - NULAGE

Resultatet presenteras som en planbild med fyllnadsgrad i ledningarna (torrvader)

respektive damning o6ver ledningshjdssa (regn) samt som ledningsprofiler for fyra
utvalda strackor enligt figur 4.

[ ]
tv
Z x
Figur 4 Profiler 1 - 4
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3.2.1 TORRVADER

Figur 5 visar nulagescenario med dimensionerande torrvader. Naturliga
avrinningsomraden for tandstickan dr markerade i ljusbeige. Figur 6 till figur 9 visar
profiler fér nuldagescenario med dimensionerande torrvader.

Figur 5 Berdkningsresultat for nuldgesscenario med dimensionerande torrviider
(maxtimme + maxdygn). Berdkningsresultat redovisas som fyllnadsgrad.

Gra fvllnadsgrad <50%

Bla fvllnadsgrad 50-100%

Rod fvlinadsgrad >100%
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Figur 6 Profil 1 - Nuldge scenario med dimensionerande torrvider
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3.2.2 REGNVADER

Figur 10 visar dimensionerande regnvdder for 10-ars regn utan klimatfaktor. Naturliga
avrinningsomraden for tandstickan ar markerade i ljusbeige. Figur 11 till figur 14 Figur
9 visar profiler for nuldagescenario med 10-arsregn.

Figur 10 Berdkningsresultat fér 10-dars regn utan klimatfaktor. Berdkningsresultat
redovisas som tryckniva éver ledningshjdssa.

Gra tryckniva <0 mvp
Bla tryckniva 0-0,3 mvp
tryckniva 0,3-0,5 mvp
Rod tryckniva 0,5-1 mvp
Svart tryckniva >1 mvp
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Figur 11 Profil 1 - Nuldge scenario med 10-dars regn utan klimatfaktor
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Figur 13 Profil 3 - Nuldge scenario med 10-dars regn utan klimatfaktor
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3.3 RESULTAT - FRAMTID P90

Detta resultat foljer P90 och har framtida belastning inkluderats. Da ar det tva olika
scenarion for som innehaller torr-och regnvaderscenarion. Resultatet dr relevant for att
utvdrdera om befintligt ledningsnat klarar framtida belastning. Om ledningsnatet
byggs om/nyanldaggs behover det utvarderas enligt P110, se avsnitt 3.4.

3.3.1 TORRVADER

Figur 15 visar framtidsscenario med dimensionerande torrvader. Naturliga
avrinningsomraden for tandstickan dr markerade i ljusbeige. Figur 16 till figur 19 visar
profiler fér nuldagescenario med dimensionerande torrvader.

Fal

e -

Figur 15 Berdkningsresultat for framtidsscenario med dimensionerande torrvider
(maxtimme + maxdygn). Berdkningsresultat redovisas som fyllnadsgrad.

Gra fvllnadsgrad <50%

Bla fvllnadsgrad 50-100%

Rod fvlinadsgrad >100%
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Figur 16 Profil 1 - Framtidsscenario med dimensionerande torrvider
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Figur 17 Profil 2 - Framtidsscenario med dimensionerande torrviider
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Figur 18 Profil 3 - Framtidsscenario med dimensionerande torrvider
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Figur 19 Profil 4 - Framtidsscenario med dimensionerande torrvider
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestdllare: Vastervik Miljo & Energi AB Koncept
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3.3.2 REGNVADER

Figur 20 visar framtidsscenario som foljer P90 med dimensionerande regnvader for 10-
ars regn utan klimatfaktor. Naturliga avrinningsomraden for tandstickan dar markerade i
ljusbeige. Figur 21 till figur 24 visar profiler foér nulagescenario med 10-arsregn utan
klimatfaktor.

P

Figur 20 Framtidsscenario - Berdkningsresultat for 10-dars regn utan klimatfaktor.
Berdikningsresultat redovisas som tryckniva éver ledningshjéssa.

Gra tryckniva 0 mvp
Bla tryckniva 0-0,3 mvp
tryckniva 0,3-0,5 mvp
Rod tryckniva 0,5-1 mvp
Svart tryckniva >1 mvp
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestallare: Vastervik Miljé & Energi AB Koncept
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Figur 21 Profil 1 - Framtidsscenario med 10-drs regn utan klimatfaktor
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Figur 22 Profil 2 - Framtidsscenario med 10-drs regn utan klimatfaktor
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestdllare: Vastervik Miljo & Energi AB Koncept
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Figur 23 Profil 3 - Framtidsscenario med 10-ars regn utan klimatfaktor
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Figur 24 Profil 4 - Framtidsscenario med 10-drs regn utan klimatfaktor
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestdllare: Vastervik Miljo & Energi AB Koncept
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3.4 RESULTAT - FRAMTID P110

| detta resultat som foljer P110 har framtida belastning inkluderats och en
sdkerhetsfaktor av 1,5, pa alla vattenforbrukningar forutom kalibrerade belastning.
Tillskotsvatten (qiac) for bade torr och regnvadersscenario inkluderats och innehaller:

o  Qur-0,11/s/ha - inlackage for torrvadersflode

O  Qregn - 0,3 I/s/ha - inldckage for regnvadersflode

3.4.1 TORRVADER

Figur 15 visar framtidsscenario (P110) med dimensionerande torrvader. Naturliga
avrinningsomrade for tandstickan ar markerade i ljusbeige. Figur 16 till figur 19 visar
profiler for nulagescenario med dimensionerande torrvader.

Figur 25 Berdkningsresultat for framtidsscenario (P110) med dimensionerande
torrvider (maxtimme + maxdygn). Berdkningsresultat redovisas som fyllnadsgrad.

Gra fvlinadsgrad <50%

Bla fvlinadsgrad 50-100%

Rod fvllnadsgrad >100%
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestallare: Vastervik Miljé & Energi AB Koncept
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Figur 26 Profil 1 - Framtidsscenario (P110) med dimensionerande torrviider
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Figur 27 Profil 2 - Framtidsscenario (P110) med dimensionerande torrviider
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestdllare: Vastervik Miljo & Energi AB Koncept
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Figur 28 Profil 3 - Framtidsscenario (P110) med dimensionerande torrviider
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Figur 29 Profil 4 - Framtidsscenario (P110) med dimensionerande torrviider
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestdllare: Vastervik Miljo & Energi AB Koncept
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3.4.2 REGNVADER

Figur 30 och figur 35 visar framtidsscenario (P110) med dimensionerande regnvader
for 10-ars regn utan klimatfaktor och 20-ars regn med klimatfaktor 1,25 respektive.
Naturliga avrinningsomraden for Tandstickan ar markerade i ljusbeige. Figur 31 till
figur 34 visar profiler for nuldagescenario med 10-ars regn utan klimatfaktor och Figur
36 till figur 39 visas profiler for nuldgescenario med 20-ars regn med klimatfaktor.

Figur 30 Berdkningsresultat for framtidsscenario (P110) - Berdkningsresultat for 10-
ars regn utan klimatfaktor. Berdkningsresultat redovisas som tryckniva éver
ledningshjdissa.

Gra tryckniva 0 mvp
Bla tryckniva 0-0,3 mvp
tryckniva 0,3-0,5 mvp
Rod tryckniva 0,5-1 mvp
Svart tryckniva >1 mvp
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestallare: Vastervik Miljé & Energi AB Koncept
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Figur 31 Profil 1 - Framtidsscenario (P110) med 10-drs regn utan klimatfaktor
Link Water Level - 1-1-2010 00:00:00 NW02b_10Y_Framtid_CDS_P110UserSpecified. PRF
OIS o A e 4 ® > A o &
R S S S0
[m] o “@%&“ ¥ e d @%ﬁ ¥ d @*e;\ ® 3 &4 3 nqufté*\@
00 50.0 100.0 150.0 2000 250.0 3000 350.0 400.0 4500 500.0 550.0
[m]
Ground Lev. & E 5:'_ u": 5’: 8 3_ gl_ 8 uv’ %’_ [m]
@ @ ~ ~ ~ ™ o~ - - - -
Invert lev. 5 c";. %. g. fc“. g o ﬁ. 9 ﬁ = [m]
=] k=] ] w0 w - (=] o [=] q -
Diameter 022 | | 022 | 02 |02 || 0.19 | o | 019 019 | 0.19 [ ||
Figur 32 Profil 2 - Framtidsscenario (P110) med 10-drs regn utan klimatfaktor
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestdllare: Vastervik Miljo & Energi AB Koncept
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Figur 33 Profil 3 - Framtidsscenario (P110) med 10-dars regn utan klimatfaktor
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Figur 34 Profil 4 - Framtidsscenario (P110) med 10-dars regn utan klimatfaktor
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestdllare: Vastervik Miljo & Energi AB Koncept
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Figur 35 Berdkningsresultat for framtidsscenario (P110) - Berdkningsresultat for 20-
ars regn med klimatfaktor 1,25. Berdkningsresultat redovisas som tryckniva éver
ledningshjéissa.

Gra tryckniva 0 mvp
Bla tryckniva 0-0,3 mvp
tryckniva 0,3-0,5 mvp
Rod tryckniva 0,5-1 mvp
Svart tryckniva >1 mvp
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestallare: Vastervik Miljé & Energi AB Koncept
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Figur 36 Profil 1 - Framtidsscenario (P110) med 20-dars regn med klimatfaktor
Link Water Level - 1-1-2020 00:00:00 NW02b_20Y_KF125_Framtid_CDS_KF_P110UserSpecified. PRF
2
N R L
mos &S s ¥ 55 S ¥ ® &4 Fae¥
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
40
3.0
2.0
1.0
0.0
1.0 '
00 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0 450.0 500.0 550.0
[m]
Ground Lev. S 8 ] 3 2 8 3 3 3 3 2 m]
> @ ~ ~ ~ ] o - - P —
Invert lev. & 2 8 g 8 8 b @ 2 9 = .
Diameter 022 | |02 | 02 |02 || 019 | o1 | o1 019 | | 019 L]
Figur 37 Profil 2 - Framtidsscenario (P110) med 20-drs regn med klimatfaktor
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestdllare: Vastervik Miljo & Energi AB Koncept
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Figur 38 Profil 3 - Framtidsscenario (P110) med 20-dars regn med klimatfaktor
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Figur 39 Profil 4 - Framtidsscenario (P110) med 20-dars regn med klimatfaktor
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestdllare: Vastervik Miljo & Energi AB Koncept
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4 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

- Pumpstation SPU117 har hoga trycknivaer i ledningar som avleds till
pumpstationen.

- Ledningarna i omradet Tandstickan har tillrdcklig kapacitet for torrvadersflode,
bade berdknat enligt dimensionering for P90 och P110.

- Ledningsnatet klarar dimensionerande regnvddersbelastning enligt P90 men
inte enligt P110.

- Om ledningsnatet ska byggas om eller nytt kommer det att behdvas storre
dimensioner dn nuvarande ledningsndt samt hogre pumpkapacitet.

- Om ledningsnatet behalls ar bedémningen att dimensionering ska utvarderas
enligt P90 och da funkar nuvarande system.

Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
Bestallare: Vastervik Miljé & Energi AB Koncept
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5 UTLEVERANS

5.1 MODELLEN OCH DESS DOKUMENTATION

Denna rapport
Modellfil (inkl. filandelse): Véastervik_202105xx_tyrens.mdb

52 BERAKNINGAR

Resultatfiler nulage
o NWO01_10Y_Nulage_CDS
o NWO01_Maxdygn_maxtimme
Resultatfiler framtid P90
o NWwWO02__10Y_Framtid_CDS
o NWO02__Framtid_Maxdygn_Maxtimme
Resultatfiler framtid P110
o NWO02b_10Y_Framtid_CDS _P110
o NWO02b_20Y_KF125_Framtid_CDS_KF _P110
o NWO02b_Framtid_Maxdygn_Maxtimme_P110

Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2021-05-26
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6 BILAGOR

Figur 40 Profil 5 - SPUT 17
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Figur 41 Profil 5 SPU117 - Nuldgesscenario med dimensionerande
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