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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Vasterviks kommun onskar utreda dagvattennadtets och spillvattenndtets kapacitet i ett
omrade med ett antal kommande exploateringar i Grantorpet, Vastervik. Utredningen
syftar till att utgora underlag for vidare planarbete. Tyréns har fatt i uppdrag att ta
fram en hydraulisk modell i Mike Urban for dagvattennadtet och framtida exploateringar
for att sedan simulera ledningsndtets respons pa regntillfiallen med aterkomsttid 20 ar.
Aven en befintlig spillvattenmodell uppdaterades med avseende pa uppskattat
framtida spillvattenbelastning for att sedan utvardera exploateringarnas paverkan pa
spillvattennatet, vilket redovisas i en separat rapport. | detta PM redovisas arbete med
dagvattenmodellen.

2 UNDERLAG OCH FORUTSATTNINGAR

Koordinatsystem: SWEREF 99 16 30
Hojdsystem: RH2000

2.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Tolkningen av Svenskt Vattens anvisningar ar att befintliga ledningsnat ska uppfylla
kraven i P90, dvs klara 10-arsregn utan dimning 6éver mark, samt att nat som
nyanldaggs eller anlagts efter att P110 publicerades ska klara kraven enligt P110, vilket
for det aktuella omradet bedéms innebdra (tdt bostadsbebyggelse) 20-arsregn med
klimatfaktor utan damning 6ver mark.

2.2 LEDNINGSNAT

Vastervik Miljo och Energi AB har levererat kartmaterial 6éver ledningsnatet i
utredningsomradet som underlag till den hydrauliska modellen (.shp).

2.3  AVRINNINGSOMRADEN

Vastervik miljé och energi AB har levererat uppgift om fastighetsgranser, ledningsnat
(ledningar, serviser), takytor, vagnat, flygfoto och héjdmodell som underlag for att
definiera tekniska avrinningsomraden till ledningsnatsmodellen.

3 GENOMFORANDE

3.1 MODELLOMRADE

Modellomradet (figur 1) bestar i den norra delen framst av enfamiljshus, medan den
sodra delen till storsta del utgors av en rad olika verksamhetskomplex med hdg andel
hardgjord yta.
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N Teckenforklaring

| Dagvattenledningar
; Modellomrade

0 005 01 02 03 04
-_—— Kilometers

®CpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-5A

Figur 1 Modellomrade och ledningssystem fér dagvattensystemet.

3.2 MODELLBESKRIVNING

3.2.1 LEDNINGAR

Information om ledningars vattengang, material och dimension har hamtats fran
underlaget. Dimensioner for ledningarna fran underlaget visas i Figur 2.
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Teckenforklaring
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Figur 2 Dimensioner av ledningar fran underlaget.

3.2.2 BRUNNAR
Lock- och bottennivaer har saknats for vissa brunnar i underlaget (Figur 3).
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Figur 3 Underlagskvalité med avseende pd lock- och bottennivaer hos modellomradets
brunnar.

For de brunnar dar information om lockniva saknats har denna ansatts fran erhallen
hojdmodell. Dar bottenniva saknats har denna ansatts enligt foljande steg:

Ansattning fran nedstroms liggande lednings upp-niva.
Ansattning fran uppstroms liggande lednings ned-niva.
Ansattning genom interpolation.
Ansdttning 2 m under markniva.

A WN —

Ansattningsmetod for bottennivan visas i figur 4 och ansattningsmetod for lockniva i
figur 5.
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Figur 4 Ansdittningsmetod for botteniva i den hydrauliska modellens brunnar/noder.

N
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Figur 5 Ansdttningsmetod fér locknivd i den hydrauliska modellens brunnar/noder
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3.2.3 AVRINNINGSOMRADEN

For att kunna simulera avrinning till dagvattenndtet vid olika regn har
avrinningsomraden lagts till i modellen. Fastigheter tilldelades egna
avrinningsomraden i form av fastighetsgrdanser, medan 6vriga gatuytor avgransades
efter rinnvdgar till modellens brunnar med hjalp av héjdmodell och flygfoto. For varje
avrinningsomrade berdknades en sammanvagd avrinningskoefficient beroende pa
avrinningsomradets inneboende markanvandning. Avrinningskoefficienter for villatak
ar erfarenhetsbaserade och ldagre dn ovriga takytor da ca. 50 % av dessa tak avleder
regn ut pa grasmattor via utkastare. Ovriga avrinningskoefficienter dr baserade pa
svenskt vattens publikation P110.

Avrinningskoefficienter for olika markanvandning redovisas i Tabell 1, resulterande
andel hardgjord yta per avrinningsomrade visas i Figur 6 och markanvandning visas i
Figur 7.

Tabell 1 Avrinningskoefficienter for markanvindning .

Markanvdndning Avrinningskoefficient

Tak, villa 0,45

Tak, radhus 0,9

Tak, flerbostadshus 0,9

Tak, industri 0,9

Hardgjord yta 0,8

Gatuyta 0,8

Grusyta, berg 0,2

Groényta 0
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Figur 6 Andel hardgjord yta per avrinningsomradde fér exploaterade ytor
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Figur 7 Markanvindning fér exploaterat ytor
Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2020-08-20

Koncept

0O:\STH\278285\R\_Text\Tandstickan_rapport\Tandstickan_dag_200820.docx

10(26)




TYRENS

3.3 ATGARDSFORSLAG

Med utgangspunkt i dagvattenberdakningarna presenteras atgardsforslag med syfte att
oka kapacitet och minska risken for markéversvimning. Atgarderna innefattar
kapacitetshdjande och fordréjande atgarder.

3.4 SCENARIO MANAGER

Scenariobeskrivning for olika scenarion redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Scenario manager

Scenario Beskrivning
Base Nuldgesscenario
Atgard_uppdim Atgardsférslag med dimensionerade

ledningar (ledningsnat) och exploaterat
ytor (avrinningsomraden)

Atgard_magasin Atgardsfoérslag med magasin
(ledningsnat) och exploaterat ytor
(avrinningsomraden)
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4 RESULTAT OCH MODELLBERAKNINGAR - DAGVATTEN

4.1 REGNBELASTNING

| berdakningarna har modellen belastats med regn med aterkomsttid 10 ar utan
klimatfaktor och 20 ar med klimatfaktor. Regnet har varaktighet 12 timmar och ett
centralt block om 10 minuter. Maximal intensitet ar 287 1/(s*ha) for 20-arsregnet
(Figur 8).

Rainfall Intensity
— CDS5_1-20 [mu-m/s] —

2

0

T T T T T T T T T T T T
06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
2020-01-01

Figur 8 CDS-regn med 20 drs daterkomsttid. Maximal regnintensitet 28,7 my-m/s vilket
motsvarar 287 l/(s*ha).

Uppdrag: 278285, Spillvattenmodell Vastervik - Kommande detaljplaner 2020-08-20
Bestallare: Vastervik Miljé & Energi AB Koncept

0O:\STH\278285\R\_Text\Tandstickan_rapport\Tandstickan_dag_200820.docx
12(26)



TYRENS

4.2 RESULTATREDOVISNING

For varje berdkning redovisas dimning over ledningshjassa och noder dar
markdversvimning uppstatt. Aven ledningsprofiler med brunnar, ledningar, markniva,
och trycklinje, se exempel i figur 9, redovisas for utvalda strackningar. Trycklinjen
representerar den av modellen berdknade vattennivan i ej ddmda ledningar samt i alla
brunnar. Fér ledningar dar trycklinjen dverstiger ledningshjassan uppstar dimning och
trycklinjen redovisar darmed vattnets tryckniva.

Damningar kan leda till att trycklinjen stiger 6ver marknivan, vilket innebar
markoversvimning. Berdakningsresultatet med avseende pa markdversvimning ger
ingen tydlig information om vattnets utbredning langs markytan. Slutligen redovisas
ledningarnas teoretiska kapacitet i jaimforelse med den simulerade, for att identifiera
strackningar som orsakar markdversvamning.

2401 \T\\
| Iy
2357 | -
l - -
23.01 | T
[ .
2257 \:\ T T
2204 |
] |
215 |
|
2107 |
|
205 | Ledningshjdssa
|
20.01 | i
| Markniva
195 I
|
|
190 Trycklinje
1857
00 500 100.0 150.0 2000 250.0 3000 3500 400.0 4500

[m]

Figur 9 Exempel pa profil 6ver ledningstrdcka med ledningar, noder, markniva, och
trycklinje. | de noder (brunnar) som trycklinjen dverstiger marknivan sker
markoversvimning.

| Figur 10 och Figur 11, visas nuldgescenario med 10 ars regn utan klimatfaktor (Figur
10) och nuldgescenario med 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ( Figur 11).
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Figur 10 Oversilgtskarta, nuldge for dagvattensledningsndtet med 10-drsregn utan
klimatfaktor. ROD = markéversvimning. GRA = ej markéversvimning
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Figur 11 Oversiktskarta, nuldge fér dagvattensledningsnditet med 20-darsregn med
klimatfaktor 1,25. ROD = markéversvimning. GRA = ej markéversvimning
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Figur 12 visar laget for 7 strackor dar profiler med trycklinje redovisas.

Profil 7

N

Profil 6

Profil 1

Profil 2

Profil5 Y

Profil 3 Profil 4

Y

Figur 12 Profiler 1-7
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Figur 13 till och med Figur 19 visa profiler for nuldagesscenario med ett klimatanpassat
20-arsregn.

Link Water Level - 1-1-2020 00:00:00 NW_tandstickan_CDS20Y_KF125_Base.PRF
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Figur 13 Profil 1 - Nuldgescenario med klimatpassat 20-arsregn

Link Water Level - 1-1-2020 00:00:00 NW_tandstickan_CDS20Y_KF125_Base . PRF
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Figur 14 Profil 2 - Nuldgescenario med klimatpassat 20-drsregn
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Link Water Level - 1-1-2020 00:00:00 NW_tandstickan_CDS20Y_KF125_Base.PRF
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Figur 15 Profil 3 - Nuldgescenario med klimatpassat 20-arsregn
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Figur 16 Profil 4 - Nuldgescenario med klimatpassat 20-drsregn
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Link Water Level - 1-1-2020 00:00:00 NW_tandstickan_CDS20Y_KF125_Base.PRF
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Figur 17 Profil 5 - Nuldgescenario med klimatpassat 20-drsregn
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Figur 18 Profil 6 - Nuldgescenario med klimatpassat 20-drsregn
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Link Water Level - 1-1-2020 00:00:00 NW_tandstickan_CDS20Y_KF125_Base.PRF
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Figur 19 Profil 7 - Nuldgescenario med klimatpassat 20-drsregn

4.3 ATGARDSFORSLAG UPPDIMENSIONERING AV LEDNINGAR

Nedan i Figur 20 visas ledningar med dandrad dimension som kravs for att klara 20-
arsregn med klimatfaktor. | Figur 21 till och med Figur 27 visas profiler for
atgardsscenarion med ett ledningsnat dimensionerat for ett klimatanpassat 20-
arsregn.

N
Teckenforklaring
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— 234,86 mm
250 mm
262,8 mm
295,6 mm
o 206 4 mm
— 3754 mm
400 mm
— A58 4 mm
/
oV
0 005 01 0.2 03 0.4
Kilometers

Figur 20 Ledningar som har dndrats dimension i dtgdrdsscenarion med ett ledningsnidit
dimensionerat for ett klimatanpassat 20-darsregn
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Link Water Level - 1-1-2020 00:00:00 NW1_tandstickan_CDS20Y_KF125_Atgard_uppdim.PRF
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Figur 21 Profil 1 - Atgdrdsscenario med dimensionerade ledningar och med
klimatpassat 20-darsregn
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Figur 22 Profil 2 - Atgdrdsscenario med dimensionerade ledningar och med
klimatpassat 20-darsregn
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Link Water Level - 1-1-2020 00:00:00 NW1_tandstickan_CDS20Y_KF125_Atgard_uppdim.PRF
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Figur 23 Profil 3 - Atgdrdsscenario med dimensionerade ledningar och med
klimatpassat 20-drsregn
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Figur 24 Profil 4 - Atgdrdsscenario med dimensionerade ledningar och med
klimatpassat 20-darsregn
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Link Water Level - 1-1-2020 00:00:00 NW1_tandstickan_CDS20Y_KF125_Atgard_uppdim.PRF
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Figur 25 Profil 5 - Atgdrdsscenario med dimensionerade ledningar och med
klimatpassat 20-drsregn
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Figur 26 Profil 6 - Atgdrdsscenario med dimensionerade ledningar och med
klimatpassat 20-darsregn
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Figur 27 Profil 7 - Atgdrdsscenario med dimensionerade ledningar och med
klimatpassat 20-darsregn

ATGARDSFORSLAG MAGASIN

Figur 28 visar 6versiktskarta for magasin som lagts in i ledningsnatet. Tabell 3 visar de
volymer som kravs om ledningsdimensionerna inte ska behdva dandras for att klara ett
20-arsrgn med klimatfaktor. Utjdmningsvolymen kan i vissa fall ldaggas pa
fastighetsmark eller i ett delvis annat lage.
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Figur 28 Magasin i ledningsndtet

DTB292

Teckenférklaring

B Magasin

Ledningsnat

Tabell 3 Magasinvolymer for en klimatanpassad 20-drsregn scenarion med magasin.

Stricka Magasin  Volym (m3)
1 DTB497 41
2 DTB20 15

DTB846 17
3 DTB287 12
DTB707 66
4 DTB25 7
5 DTB2 52
DTB180 53
6 DSB880 16
DNB2274 81
DNB2856 110
DNB2356 113
DNB292 92
7 DNB590 7
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5 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Nuvarande ledningsnat klarar ett 10-ars regn utan klimatfaktor i de norra delarna men
inte i de sodra. Inget av ledningsnaten klarar helt ett 20-ars regn med klimatfaktor
1,25. Resultat visar att det behdvs magasin eller storre ledningsdimensioner.

Magasin rekommenderas om det bedéms svart och/eller dyrt att ldgga om ledningarna
samt om det finns krav pa utjdmning pa fastighetsmark.

| den norra delen rekommenderas att den enda ledningsstracka som inte klarar kravet
for 20-arsregn med klimatfaktor byts ut.

| den sodra delen visar berdkningarna att en mycket stor del av ledningsnatet skulle
behova bytas ut for att klara 20-arsregn med klimatfaktor. Dar kan det vara lampligt
att i stallet for att byta ut dessa ledningar komplettera med ytterligare lednings som
avlastar de befintliga ledningarna (om inte alternativet med utjamningsmagasin valjs).

6 LEVERANS

Tabell 4 Leveransfiler

Namn Fil Kommentar

PM Tandstickan_dag_200604.docx

Mike Urban tandstickan_dagvatten_20200528_2_hbr.mdb

modell

Resultatfiler | NW2_tandstickan_CDS20Y_KF125_Atgard_magasin.PRF
NW1 _tandstickan_CDS20Y_KF125_Atgard_uppdim.PRF
NW_tandstickan_CDS10Y_Base.PRF
NW_tandstickan_CDS20Y_KF125_Base.PRF
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