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KOMPLETTERING - VINDPARK LERVIK

Molndal, 2013-12-13 Lansstyrelsen i Kalmar ldn
391 86 Kalmar

Komplettering av ansdkan for 10 vindkraftverk vid Lervik,
Vasterviks kommun

Féreliggande komplettering géller ansékan med Dnr 551-5604-12, om en nyetablering av
vindkraft i omradet kring Lervik i Vasterviks kommun.

Vindkraftetableringen kommer att besta av upp till tio {10) vindkraftverk med en maximal héjd
pa 200 meter.

Punkt 1.

1. Redovisa en tabell med de avstind som anviints vid bullerberiikningar mellan
vindkraftverken och niirliggande bostider (Bullerberiikningar, Bilaga 6, PM
ljud). Komplettera namnen i tabell 6. (Beriikningsresultat, s. 6-7) med de
férkortningar som finns pd kartan fér ljudutbredning. Vindkraftverken pa kartan
for ljudutbredning ska ocksé numreras med samma numrering som anvénds i
tabell 2.

Svar:

En redovisning kring avstand mellan vindkraftverk och nérliggande bostéder aterfinns i tabell
1.

Tabell 6 i bilaga 6 (Ljudberakningar, Vindpark Lervik) tili miljékonsekvensbeskrivningen har
kompletterats genom att beteckningarna som redovisas i karta for ljudutbredning nu dven
kan harledas i tabell 2 i foreliggande komplettering.

Karta fQF Ifﬁdutbrednmg har kompletterats och innehaller nu &ven numrering av
vindkraftverken. Uppdaterad karta aterfinns som bilaga 1 till féreliggande komplettering.
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Tabell 1. Avstand melfan vindkraftverk och nérliggande bostéder. Avstand i meter.

VKV ] |

‘_Betec_l_(_r_]_ipg 1 | 2 3 |4 5 6 7 8 9 10

A 1524 | 830 924 1357 | 1589 | 3189 | 2378 | 2091 1611 | 2067
B 2430 | 2174 | 2347 2496 | 2385 | 3738 | 2867 | 2317 | 1414| 755
c 2614 | 2575 2897 | 3151 3083 | 4422 | 3554 | 2988 | 2070 | 1114
D 3285 | 3452 | 3866 4165| 4096 | 5416 | 4554 | 3973 | 3052 | 1945
E 4224 | 3851 3808 | 3636 | 3251 | 4013 | 3283 2662 | 1937 | 981
F | 4080 | 3808 | 3861 | 3787 | 3462 | 4359 | 3590 | 2964 | 2157 | 1002
G | 3941 | 3768 | 3909 | 3924 | 3656 | 4664 | 3866 | 3241 2383 | 1151
H 4303 | 3444 | 2835 2105| 1499 | 1188 | 790| 706 1483 | 2552
| 3283 | 2345| 1555 804 | 841 1438 | 1144 | 1560 2150 | 3345 |
! | 2309 1690| 1346 1692 | 2287 | 3333 | 2983 | 3150 3339 | 4211
K | 2235| 1779 1621| 2085 2689 3789 | 3412| 3589 | 3676 | 4473
L 3787 | 3291 2935 3019 | 3509 | 3984 | 3966 | 4362 4747 | 5754
™M 5263 | 4582 | 4023 3802 | 4121 | 3976 | 4285 | 4822 5435 | 6586
N 5450 | 4687 | 4029 | 3656 | 3869 | 3453 | 3887 | 4467 | 5172 | 6373
o 5531 | 4691| 3965 3450 | 3542 | 2849 | 3404 | 4015| 4799 6030
P 4942 | 4071 3321| 2759 | 2828 | 2206 | 2703 | 3308 | 4084 | 5315
Q 995 | 869 1402 | 1991 2249 3848 3028 | 2701 | 2093 | 2182
R 1071 | 1997 | 2788 | 3570| 2949| 5551 4766 | 4472 | 3842 | 3651
E | 1053 1919| 2703 | 3457 | 3813 | 5417 | 4619 | 4308 | 3656 | 3439 |
T | 834 1167| 1759 2573 | 3116 4599 | 3963 | 3882 | 3574 | 3934
u | 1337| 1009 | 1210 1937| 2529 | 3900 | 3349 | 3375 3252 | 3860
v 1908 | 1113 | 646 1098| 1707 | 2972| 2478 2599 | 2665 3510
w 4131| 3419 3021 | 2508 | 1953 | 2286 | 1659 | 1111| 1019 1610 |
X 3383 | 3840 | 4422 | 4885 | 4934 | 6371 5498 | 4957 | 4048 | 3051
A 5124 | 4191 | 3400 | 2648 | 2454 | 1162 | 1952 | 2570 | 3470 | 4700
z 4590 | 3982 | 3689 3258 | 2730 | 3034 | 2460 | 1915 | 1611 1575
AA | 2251 1457| 1118 1017| 977 | 2528 1684 | 1357| 979 1816
| AB 1595 | 931| 1009 | 1390 | 1582 | 3176 | 2353 | 2042 | 1527 | 1963
AC 2415 | 923 | 1208 | 1671 1872 3463 | 2633 | 2297 | 1708 1959 |
AD 5190 | 4249 | 3469 | 2664 | 2333 | 826 1688 | 2275 3194 4400
AE 5142 | 4236 3538 | 2730 | 2191| 890 | 1340 1649 | 2504 | 3569
AF 43%0 | 3519| 2888 2136 | 1538 | 1049 | 769 | 806| 1615| 2685
AG 2550 | 2804 | 3299 3702 | 3729 | 5168 | 4295 | 3763 | 2865 1975
| AH 5322 4421| 3730 2926 | 2379 1081 | 1528 1796 | 2613 | 3607
Al 5052 | 4167 | 3503 | 2717 | 2144 | 1066 | 1305 | 1486 2284 | 3295
| AK | 5325 4386| 3620 2801| 2401 801| 1661 2189 | 3109 | 4278
AL 5343 | 4406 | 3641 2820 | 2415 813 | 1667 | 2189 | 3108 | 4273 |
AM 5354 | 4417 | 3654 | 2832 | 2421 | 818 1665/ 2182 3100 | 4261 |
AN 5136 | 4206 | 3416 | 2677 | 2506 } 1340 | 2071 | 2696 | 3578 | 4816
AO | 5047 | 4365| 3973 3430| 2852 2783 | 2392 | 1961 1957 | 2189
AP | 4967 4501 4342 | 4027 | 3548 | 3962 | 3367 | 2793 | 2306 | 1712
| AQ | 1616 | 2554 3332| 4141 4578 | 6164 | 5414 | 5169 4589 | 4443 |
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Tabell 2. Berdknad ljudnivéd vid kringliggande bostader

I_B'gtecknlng; Namn LAeq dB(A)
A | Dalsj6, norr 38,1
B | Andersbo 32,7
c | Virvhult 30,4
D | Rosenlid 20,9
E | Mockelhult 31,6
F ' Skogshaga 31,1
G | Skalshult 29,9
H ' Klinten 39,2
l | Eriksberg 371
J  Kristoffersdal 31,5
K | Katrineberg 30,3
L . Ut Rumhult 26,1
M Hagnaset 20,2 |
N Lillangen 23,5 |
0 MNorrangen 24,3 |
P Lota 27,4
Q Dalby 36,2
R Bjorkhult 31,2
3 Svensgirdet 32,0 |
T Fridhem 35,4
U S Spjuthult 31,4
v Tyrgard 38,5
w Lervik 30,1 |
X Hjorted 12,5
Y Kiltorpsstrém 30,5
Z Torpangen 26,7
AA _Spéngenéis 386
AB Dalsjo, soder 36,7
AC Dalsj6 Gard 36,4
AD Kiltorp 34,8
AE Kvarnnds 33,5
AF Spangstugan 37,0
AG Sofieholm 24,9
AH Totebo sambhille 28,6
Al Totebo 1:57 30,0
AK Sjohaga 34,6
AL | Rnﬁegﬁerg 34,2
AM | Skogsliden 34,2
AN | Storangen 29,8
AO ! Karlebo 24,9
AP | Fagertorp 27,0
- AQ - | Basebo 9,0

|
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Punkt 2,

2. Inom omridet férekommer utter. Beskriv hur utter paverkas av
vindkraftsetableringen och féresld eventuella skyddsatgirder.

— —— =

Svar:

Typisk biotop for uttern &r vattenmiljoer sasom &lvar, backar, sjdar, vatmarksomraden och i
anslutning till kustiandskapet. Framsta fodan &r fisk men &dven grodor, kraftor och stérre
insekter kan ingd i dieten.

Vid en sdkning pa Artportalen aterfinns 6 registrerade fynd av utter inom Viasterviks kommun
mellan &ren 2000-2013 (se karta 1). De nérmsta registreringarna &r vid Granhult och
Forsjonas cirka 5 km fran ndrmsta planerade verk (VKV 1). Utéver detta finns det rapporter i
media som tyder pa att utter skulle kunna frekomma i vattensystemet med omnejd kring
Yxern, Hags;on Vamgdl, Ytlangen, Hjorten, och Mjdsjon, sydvést om projektomradet.

[ Asuude/‘f alhemi\g ‘%} i

#H ihngeberg

a0

Teckenforklanng
\| Y Uttertynd i Vimmerby kommun
| utterfynd 1 Vastervik kommun
/1= Projektomiride Lervik

012345678 910kn

: = = = = =iy
Karta 1. Fynd av utter melfan 2000-2013, regfsfrerade i Ariportalen. Det finns goﬂ om sjéar och vattendrag i
regionen och gott om biotop som kan ldmpa sig 6r utter.

Inom det faktiska projektomradet finns ett antal mindre sjéar och gélar som till viss del har sitt
avrinningsomrade mot Hagsjén, Vamgdl och Ytlangen.

Vindkraftverken med tillhérande infrastruktur inom parken planeras inte i direkt anslutning till
nagra stérre vattendrag eller sjéar. Prelimindr vagdragning passerar vid ett antal tillfzllen
Over mindre vattendrag (se karta 2). P& dessa platser férldggs vagtrummor dimensionerade
for att inte utgdra ett vandringshinder for fisk/kréftor eller paverka det naturliga vattenflidet.

Heothiallng 4(24)
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| Teckenférklating
x=d ~{ Vindkraftverk
[0 Passage vattendrag

—
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Karta 2. Réda cirklar visar planerad passage vid vattendrag enligt prelimindr placenng av vindkraftverk och végar

Forskningsprogrammet Vindval har tagit fram en kunskapssammanstallning kring
vindkraftens effekter pa landlevande daggdjury,). Rapporten redovisar tiligénglig kunskap
inom omradet. Nedan presenteras i tabell 3 ett utdrag fran kunskapssammanstallningens
kapitel 4 (se bilaga 5), redogérande for faktorer dér effekterna pa mindre déggdjur har
studerats.

Faktorer som beddms kunna Sakerhet | Effekt Rumslig ﬁﬁsméssug
paverka landlevande diggdjur beddmningen {negativ om inte utbredning  omfattning
(hanvisn. till avsnitt i texten) (1=I4g, 4=hdg) annat anges)
Buller/synintryck fran 2 Svag Liten Lang
5 | turbiner i drift (4.2)
==
g Habitatférandringar 2 Svag-Mattlig Liten Lang/Permanent
o | (4.4.3) (mdjl. positiv)
=
-E Vagar som barridrer/ 3 Svag-Méitlig Liten Lang
korridorer {4.4.4)

Effekterna fran ljud och synintryck fran vindkraftverk i drift begrénsar sig enligt
kunskapssammanstéliningen till sjdlva vindkraftsanlaggningen.

Av den information vi hittat i media och pa Artportalen sa finns det mdjligheter att utter

atminstone vintertid kan uppehalla sig i vattensystemet kring projektomradet. Paverkan
bedéms enligt Vindval generellt som liten och &r framst kopplad till konstruktionsfasen.

1)  Effekter pa landlevande ddggdjur av vindkraft, Vindval 2012 (rapport 6498), Jan-Olof Helidin ef. Al.

HGothialling 5(24)
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Utterns talighet fér en vindkraftetablering i omradet bedéms som god men vid behov kan
aven vissa skyddséatgarder vidtas, t.ex. grumlingsreducerande atgérder eller vattenpassage
for utter. Detta skulle t.ex. kunna bli aktuellt vid eventuellt anldggande av ny vattenpassage
mellan vindkraftverk 6 och 7, vid smalsparsjarnvigen.

Skyddsatgérder kan bli aktuella framférallt dér risk fér grumling av vattendrag och
sedimenttransport ut i stérre sjoar féreligger. Exempel pa &tergérder vid dessa tillfallen kan
vara att med hjalp av till exempel geotextilduk, slamfalla eller slamgrop begrinsa paverkan
pa vattendraget om risk for grumling bedéms kunna uppkomma.

Vid passage i/6ver vatten och dess nérhet kan buskar, triéd och annan vegetation sa langt
som mdjligt bevaras intill vattenlinjen da véxtligheten ger skydd &t uttrarna dar de kan finna
gryt- och viloplatser. Vid eventuellt nyanldggande av passage éver smalsparsjérnvagen vid
norra delen av Vamgél skulle en "utterspang” kunna anléggas om behov for detta finnes.
Detta da uttrar ogérna simmar under broar éver strémt vatten utan hellre passerar vigar via
land och l6per da risk att bli pAkérda. Den aktuella védgen kommer dock sannolikt endast vara
nagorlunda trafikerad under byggnationsfasen och dérefter ytterst tillfalligtvis nyttjas av
skogsarbetande mark&gare eller servicepersonal till vindparken. Om utterpassage vid
aktuellt vagavsnitt anses nodvéndigt sa atar sig Bolaget att anl4gga en sadan enligt gangse
konstruktionsprinciper.

For Gvrigt hdnvisas till férslag pa skyddsatgéarder inom avsnitt 6.4.1 i
miljdkonsekvensbeskrivningen.

Punkt 3.

3. Redovisa om, och hur, biotopskyddade objekt kommer att piverkas av
etableringen. Exempelvis stenmurar och &ppna diken i jordbruksmark.

Svar:;

Inom definierat projektomrade aterfinns tva nyckelbiotoper som finns registrerade hos
Skogsstyrelsen. Den ena &r en brant sluttning i véstra delen av projektomradet, meilan
sjbarna Tyreln och Vamgdl och den andra &r ett punktobjekt i sédra delen av projektomradet,
vid verksplacering nummer 10. Vindkraftverk och végar inom projektomradet kommer att
planeras sa att dessa objekt inte paverkas.

Utdver Skogsstyrelsens registrerade biotopskydd och nyckelbiotoper s& géller dven ett
generellt biotopskydd enligt 7 kap. 11 § MB for objekt sa som akerholmar, stenmurar,
odlingsrésen och 6ppna diken i jordbrukslandskap. Léngs den anslutningsvédg som utgor
huvudalternativet fér infart till projektomradet (heldragen, turkos linje i karta 3) finns ingen
biotopskyddad stenmur eller 6ppna diken. Pa vissa stéllen utmed vagen star dock enstaka
solitéra eller mindre grupper av |6virad. Ett eventuellt behov av breddning beddms kunna ske
pa norra sidan av vagen enligt en sérskild natur-/kulturvirdesinventering av denna
vagstrackning (se Bilaga 5, MKB).

Heothialling 6(24)
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Karta 3. Oversikt ver kéinda nyckelbiotoper och sumpskogar.

Vid de tre alternativa anslutningsvagarna passeras biotopskyddade éppna diken i
jordbruksmark. Om nagon av dessa alternativa véagar skulie bli aktuell som anslutningsvag
for vindkraftparken sa kommer dispens fran féreliggande biotopskydd att sdkas hos
lansstyrelsen. Bolaget avser dock att undvika val av vagdragningar som foranleder sérskilda
dispensansdkningar. Om sa énda blir fallet redogérs mer ingaende for planerade
skyddsatgarder samt beddmd paverkan vid tillféllet for den dispensansdkan.

| ett tidigt skede av projektet utreddes ytterligare ett infartsalternativ séderifran via
Méckelhults gard. Detta alternativ slopades dock da det hade inneburit ingrepp i antingen en
hagmark som finns registrerad i Ang- och hagmarksinventeringen och/eller en allé med
I6vtrad in till MGckelhults gard.

Sammanfattningsvis bedéms inga biotopskyddade akerholmar, stenmurar, odlingsrdsen och
&ppna diken i jordbrukslandskap paverkas vid en etablering inom definierat projektomrade
samt genom huvudalternativ fér vaganslutning.

Ovriga skyddade biotoper

Vid verk 10 (se Karta 4) finns en gammal grov ek som kontrollerades under
naturvirdesinventeringen. P4 eken har laven rostftack (Arthonia vinosa) noterats. Denna
lavart &r ej rodlistad | Sverige och féranleder inget sérskylt skydd. | Skogsstyrelsens
noteringar om den gamla eken kan man lasa att "Uppvéxande trdd och buskar narmast eken
réjs bort". Detta atagande faller pa markégaren.

Bolaget kommer dock beakta den nyckelbiotop som eken utgér och kommer anldgga vag
och byggyta fér narliggande vindkraftverk pa sa sétt att nyckelbiotopen ej forvantas
paverkas. Ett avstdnd pa minst 50 meter kommer hallas mellan eken och vindkraftverkets
torn. Aktuell vagstrackning och preliminar verksplacering som presenterats i MKB och
miljétillstandsansdkan &r framtagen med nyckelbiotopen i beaktande.
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Nedan redovisas inzoomade kartor for lokalisering av registrerade nyckelbiotopsobjekt.
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Karta 4. Lokalisering av nyckelbiotop vid
vindkraftverk 10 vindkraftverk 7

Nyckelbiotopen vid den alternativa vagdragningen nordost om passagen &ver
smalsparsjérvéagen (se karta 5) férvéntas ej paverkas vid aktualiserande av
huvudalternativet for vagdragning (ny jarnvégspassage niarmare Vamgél). Vid aktualiserande
av den alternativa vagdragningen kommer befintlig véag breddas pa vistra sidan.

Punkt 4.

4. Komplettera med en rovfigelinventering under rovfiglarnas spelflykt, februari-
mars. Det giller exempelvis 6rn och berguv.

Svar:

Bolaget stéller sig nagot fragande till behovet av denna kompletteringspunkt. Dels har en
grundlaggande forstudie gjorts dar anlitad konsult tagit kontakt med Lansstyrelsen i Kalmar
l&n, lokala ornitologer samt naturskyddsféreningen i Tjust. Har framkom inget som indikerade
berguv- eller érnférekomst. Darefter har flera inventeringar genomférts i omradet. Bland
annat en riktad inventering av skogshéns och rovfaglar, utan nagon indikation pa forekomst
av varken &rnar eller berguv. Inte heller finns nagot direkt Iampligt habitat for varken & eller
berguv i omradet.

Denna férstudie gjordes fore det tidiga samradet med Vasterviks kommun och Kalmar
Lansstyrelse och resultatet av denna redovisades pa samradet. Da ingenting indikerade att
ornfberguv fanns i omradet fastslogs det heller inte som nagon viktig punkt att utreda under
det tidiga samradet med Vé&sterviks kommun och Kalmar Lansstyrelse. Inte heller har
synpunkter om detta inkommit under varken det allménna samradet eller utbkade samradet
med intresseorganisationer, féreningar och myndigheter (Tjust fagelklubb och
Naturskyddsféreningen i Tjust, m.fl). Under efterféljande tjader-/rovfagelinventering
noterades inte heller ndgot som indikerade hackningar eller frekvent férekomst av 6rnar eller
berguv i projektomradet.

Lite generell information om arterna och deras férekomst i regionen kan vtterligare belysa det
aktuella fallet.

Heothiallng 8(24)
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Berguv

Arten haller revir vid rasbranter, klippterrédng samt i stenbrott, grustag, pa kalhyggen och vid
soptippar eller industrimark med mycket gnagare. Badde pa 6st- och vastkusten ar den
dessutom mer eller mindre en utpraglad "skargardsuggla” och prederar da ofta pa méas- och
trutkolonier.

| Lerviksomradet aterfinns inte nagon typisk berguvsbiotop ndgonstans {(med undantag for
hygge) och arten &r aldrig heller noterad ifran ndromradet med undantag for en trafikdédad
fagel vid Ankarsrums kyrka 2011 (kélla: Artportalen).

Generellt om érnar

| Sverige hackar tva arter 6rnar — Havsérn och Kungsoérn. En grov kartering av
havsérnshdckningar visar att havsérn hackar inom 5 mils avstand fran kusten. Kungsdrn
hdckar som nérmast 5 mil fran kusten och vidare inat landet. Detta skall ses som en
ungefarlig tumregel och undantag finns sjélvklart, med Oland och Gotland som goda
exempel. Bade havsorn och kungsérn hévdar revir med spelflykt under varvintern och
havsérn ligger ofta pa dgg redan i mandasskiftet februari/mars. Kungsérn gér detsamma fran
och med mars. Adulta faglar ar trogna sitt revir livet ut sa lange habitatet ej foréndras. Icke
kdnsmogna individer (0-4 ar) saknar revirrhemomrade och flackar ofta omkring 6ver stora
omraden i Sverige.

Ornar i projektets nirhet
Projekt Lervik ligger geografiskt pa sa séatt att i férsta hand havsérn kan vara en potentiell
hickart att utreda, men kungsérn belyses &ven har nedan.

Féljande data &r kand om 6rnar i projektets naromrade:

Kungsorn

| Kalmar 1an fanns det under 2012 tva kanda par kungsérn. Ett av dessa hickade med lyckat
resultat. Dessa par é&r lokaliserade till Mérbyldnga och Ménsteras kommuner (Kallor:
Kungsérnsymposium 2012 [rapport, Kungsérn Sverige] samt Artportalen/Svalan). Av
sekretesskal anges forekomst inte narmare &n sa héar.

Arten noterades med en férbistrackande ungfagel (2K-fagel, revirls individ alltsa) under
inventeringarna 2011-06-30, och har innan dess endast noterats en enda gang i omradet (1
forbiflygande, 2010-04-086, Totebo. Ej ldersbestamd).

Havsdrn

Havsérn finns representerad som hackfagel i de flesta kommuner i Kalmar lan. Tva
"inlandshéckande” par hdckar som nirmast ca 15 km, respektive 23 km ifran projektomradet,
och mellan dessa tva revir &r det ca 30 km. Av sekretesskal preciseras inte hdckomraden
ndrmare &n sahar, men antalet arligt rapporterade observationer fran dessa bada revir ar
ansenligt och en tydlig indikation pa tva distinkt urskiljbara havsérnsrevir i omradet.
Populationstitheten ar dock remarkabelt hdgre vid kusten &n inne i skogslandskapet och
darmed betydligt svarare att avgéra vilka drnar som hér till vilket revir.

Vid fédosdk &r havsdrnarna till stor del knutna till vatten och féljer da ofta sjosystem eller
haller sig i skargardsmiljié. Hemomradet &r stort, upp till 200 km?, vilket motsvarar ca 8 km
radie fran boet i den man man kan generalisera hemomraden till cirklar kring boet.

En sékning pa Artportalen/Svalan pa adulta havsérnar, mellan aren 2000-2013 i Kalmar [&n
visar tre observationer av havsorn i projektomradets narhet.

» 2 ad forbiflygande, Hjorteds kyrka, Hjorted, 2009-01-28
o 1 ad forbiflygande, Langsjon, Hjorted, 2008-08-31
e 1 ad strackande, Léppebovégen, Ankarsrum, 2003-02-20
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Samtliga dessa observationer hénger ihop med Sjésystemet Hjorten-Langsjén-Kogaren,
vilket faller vél in i ménstret med ett av de tva "inlandsreviren” som namns ovan. Atminstone
de tva vinterobservationerna bér kunna gélla det lokala paret som dock hackar en bra bit
norrut (>15 km fran projektomradet som sagt).

Inventeringar i Lervik
Resultatet av de studier som genomférts gallande fagelférekomst inom ramarna fér projekt
Lervik finns att l14sa i dessa rapporter:

« Forstudie géllande vindkraftetablering vid Lervik i Kalmar 1an, Ecocom, 2011-04-18
(se Bilaga 2 till denna komplettering).

» Inventering av rovfagel, tjidderspelsplatser och fladderméss vid Lervik 2011, Ecocom,
2012-02-22 (se Bilaga 4, MKB)

Under fagelinventeringarna noterades som redan ndmnts en stréckande ung kungsérn ach
en forbiflygande havsdrn pa mycket langt hall. Ingen av dessa beddmdes vara
hemmah&rande i projektomradet eller dess néarhet. Det kontrollerades ocksa om lampligt
habitat fanns fér kansliga arter, t.ex drnar. Man fann da att vissa enstaka
omréaden/nyckelbiotoper med hégre naturvérden fanns i utredningsomradet, sdsom mindre
omraden av dldre sparrgreniga tallar men att dessa omraden ansags alldeles fér sma for att
vara intressanta som boplats at 6rnar. Inga stora risbon hittades heller i nagot av dessa
omraden.

Historiskt har &ven fiskgjuse hackat i omradet, men lamnade omradet for drygt 10 ar sedan
och hévdar nu istéllet hemomrade vid sjén Hjorten, dar de dék upp ungefér samtidigt som
arten Gvergav Lerviksomradet (Kélla: muntligen Bérje Andersson i Vastervik, Walle
Johansson i Hjorted och Nanny Christiansson, Dalsjé)

Sammanfattningsvis bedémer Bolaget att projektomradets rovfagelfauna efter genomférd
férstudie, riktad rovfagelinventering samt detta kompletteringssvar &r val utredd och att
ytterligare inventeringar av detta inte &r motiverade. Om L&nsstyrelsen i Kalmar 14n 4nda har
en annan uppfattning dnskas ytterligare kommunikation i fragan fér vidare hantering.
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Punkt 5.

5. Redogorelsen i MKB:n for forekomsten av spelplatser for tjider ér oklar
avseende hur stort omrdde som har inventerats och de potenticlla spelplatsernas
positioner. Limna in en fullstindig redovisning av inventeringen.

Svar;

Tjader har inventerats i projektomradet med sammanlagt tre filtbesék. Dels vid en férstudie
dr faltbesdk gjordes den 10 och 17 april 2011, dar man noggrant inventerade omradet inom
en 100 meters radie fran varje preliminar verksplacering och éversiktligt inom en 500 meters
radie fran verksplaceringarna. Under forstudien identifierades pa detta vis fyra potentiella
spelplatser och dessa kontrollerades vid ett uppféljande féltbesok i gryningen den 28 april,
dar man kunde faststilla att en av dessa fyra platser var en faktisk spelplats for tjader med 2-
4 spelande tjadertuppar. Ovriga var platser dar tjader fédosokt och Idmnat spillning.
Rapporten fér denna forstudie finns bilagt detta kompletteringsdokument (bilaga 2).

Avgréansningar
Omradet som inventerats anges i karta 6 nedan och aterfinns &ven i bilaga 2 till denna
komplettering.

X N
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Karta 4. Karta dver invenferat omrdde for tidder. Notera 100- och 500 rn ringarna runt vasksplacenngarna som

representerar inventeringsomradel.

g, 4]

Att inventeringsomradet avgrénsats till ca 500 m kring verksplaceringarna far ses som en
naturlig avgransning av i férsta hand naturgeografiska skal. Omradet ar avgrénsat av sjoar,
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jordbruksmark och jérnvég i de stdra, sydvéstra, vastra och norra delarna. Likasa undantogs
omradet kring Dalsjén, Musgdl och Virveln fran inventeringsomradet. | dessa trakter skulle
det eventuellt kunna finnas tjdder, men da inga byggtransporter eller anlaggningsarbeten
planeras beréra dessa omraden alls sa &r de | sammanhanget ganska irrelevanta att
inventera da de ligger >500 m fran nagon planerad verksplacering och alldeles fér néra den
redan identifierade spelplatsen.

En klassisk modell av ett tjdderspels struktur brukar dskadliggéras genom att spelplatsen
presenteras som en punkt i mitten av en cirkel med 1 km radie. Alla tuppar med hemomrade
inom denna cirkel har enligt modellen varsin "tartbit" som representerar deras
revirhemomrade. Vid tjdderspelets kulmen, den s4 kallade hénveckan, samlas alla ingaende
tuppar vid lekplatsen i cirkelns mitt, slass om hénornas uppmérksamhet, parar sig och
vandrar dérefter tillbaka till sina respektive hemomraden. Detta innebér fér "tjadermarker i
klassisk mening” (stora ofragmenterade, sammanhéngande barrskogar) att det i regel drca 2
km mellan varje lekplats. Den typen av stora sammanhéngande barrskogar ar dock valdigt
sélisynt i dagens brukade skogar.

Det aktuella fallet Lervik &r inget undantag. | omradet bedrivs sedan manga ar aktivt
skogsbruk av flera privata markégare och det omgérdas och genomskjuts i viss utstréckning
av odlingsmark, kraftledningar och boséttningar pa ett inte alltfér Jangt avstand fran
projektomradet. Att har finns tjader &r inte helt ovéntat da biotopen med héllmarkstallskog,
karr och vissa omraden med aidrig skog och tat granskog &r lamplig for arten, men att det
inom detta, i tjidersammanhang ganska sa begrinsade och fragmenterade omrade, skulle
finnas ytterligare en spelplats for tiader utéver den som identifierats vid Stora Bromossen,
férefaller mycket osannolikt da omradet i tjadersammanhang 4r litet och tamligen
fragmenterat (se karta 7).

b e
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Karta 5. Oversikisbild 6v6r avverkningsomréden i och i ndrheten av projeklomradet (kdlta: Skogsstyrefsen sami

flyabildstolkning).
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Ataganden

Efter att tjiderspelplatsen identifierats sa flyttades narliggande planerade verksplaceringar
sa att inget verk ligger narmare spelplatsens centrum &n 450 meter. Mellan de planerade
verksplaceringarna och spelplatsen ligger ett par befintliga hyggen och ytterligare ett antal
planerade anmalda avverkningar. Det dr Bolagets &vertygelse att skogsbruket torde ha
stérre paverkan pa tjaderspelets framtid &n vad den planerade vindkraftsetableringen
kommer ha och bedémer darfor respektavstandet mellan vindkraftverk och spelcentrum om
450 m som rimligt skyddsatagande.

6. Redovisa tekniska, ekonomiska samt miljémiissiga mdéjligheter och effekter av
att anviinda andra material dn naturgrus vid gjutning av fundament.

Punkt 6.
Svar:

Naturgrus anvands vanligen som ballastmaterial vid framstélining av betong. Dock &r
naturgrus en andlig resurs som om méjligt bor erséttas med t.ex. bergkross.
Férutsattningarna att byta ut naturgruset till annat ballastmaterial har pa senare tid dkat
genom studier och forskning fér att pa sikt kunna uppfylla miljokvalitetsmalet "Grundvatten av
god kvalitet”.

Att byta ut naturgrus mot krossgrus som ballast i betong &r tekniskt mgjligt men det staller
krav pa att bergarten och dess mineral ar av 1amplig kvalitet. Aven en kombination i
blandningen av naturgrus och krossgrus ar méjlig.

Bergkrossets struktur &r ojamn och strév och formen &r ofta avlang och vass till skillnad fran
naturgruset. Detta medfér att bergkrossen maste bearbetas genom att kubiseras for att
erhalla en rundare form. Utéver detta behdver stenmjdlet avlidgsnas for att betongen skall
kunna erhalla ritt kvalitet samt i vissa fall finns ett behov aft med magnet avidgsna odnskade
magnetiska metaller.

Vid etablering av vindkraftverk i den storleksordning som &r aktuell i ansékan f6r vindpark
Lervik krévs det mellan 350-400 m? betong i fundamenten. Att byta ut naturgrus mot 100
procent krossgrus som ballast i betongen for de tio fundamenten i vindpark Lervik skulle
innebéra en kostnadsodkning pa ca 700 000- 1 000 000 kronor (prislage idag).

Anledningen till kostnadsékningen &r att bergkrossen behdver processas for att skapa
krossgrus av liknande egenskaper som naturgruset och darmed bli Idmplig som ballast i
betongen. Krossgrusets struktur medfor dven att betongreceptet kréver en stérre andel
cement for att erhalla betong med likvardiga egenskaper som betong tillverkad med
naturgrus som ballast.

Kornformen pa krossgruset medfor dven att ballasten i betongmassan inte ror sig lika smidigt
som naturgruset vid blandning av betongen. Féliderna av detta kan medftra kornformens
kantighet dkar slitaget pa pumputrustningen vilket kan ge minskad livslangd hos pumpar och
slangar med mera. Detta kan resultera i 6kade kostnader.
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Transportbehovet fér material till fundamenten i vindpark Lervik berdknas till totalt 1500 st.
(tur och retur). Miljidmassigt skulle ett uteslutande av naturgrus som ballast i betongen kunna
resultera i en stdrre miljébelastning da det stéller krav pa en bergtikt i omradet med bergart
av ratt kvalitet samt att narliggande betongstation har méjlighet att tillverka betong med
krossgrus som ballast. Antalet méjliga leverantérer skulle troligen minska samt risk att den
totala transportstrackan 6kar och dar med miljdpaverkan.

Punkt 7.

7. Utveckla resonemanget kring hinderbelysning. Det framgdr av
miljokonsekvensbeskrivningen att frigan om behovsbaserad hinderbelysning
med t.ex. radardvervakning har tagits i beaktande. Redovisa vilka tekniska, |
ekonomiska och formella mojligheter som finns i det aktuella projektet for att
utrusta verken med denna typ av behovsstyrd hinderbelysning och om Bolaget
kan 3ta sig detta.

Svar:
Olika system f6r att minimera paverkan fran hinderbelysning &r under utveckling.
Det finns i huvudsak tre olika typer av teknik kring behovsstyrd hinderbelysning. Dessa ar

1. Radarteknik
2. Transponderteknik
3. Siktsensor

Fér samtliga avsteg frdn Transportstyrelsens férfattningssamling TSFS 2013:9 krévs att
dispens beviljas frAn myndigheten. Inom ramen for dispensansékan maste projektéren
redogdra en omfattande risk- och sékerhetsanalys till Transportstyrelsen som bland annat
presenterar aktuell teknik, platsspecifika analyser, drifttid, godkénnande fran férsvaret och
civilflyget. En férutséttning fér att dispens ska beviljas &r att tekniken skall uppfylla hogt
stallda krav som garanterar samma sékerhet som féreliggande lagstiftning kréaver fér
konventionell hinderbelysning.

Det &r pa sa vis en process som &r skild fran miljstillstdndsansékan.

Radarteknik

Sdkanden har utrett de tekniska, ekonomiska och formella méjligheterna fér radarstyrd
hinderbelysning inom vindpark Lervik. Denna teknik finns idag tillgénglig via féretaget OCAS
och tekniken finns installerad i ett flertal vindparker i Sverige men tekniken #gs idag av en
enskild turbintillverkare och &r darmed inte kommersiellt tillgéinglig pa4 marknaden. Tekniken
beskrivs ndrmare i bilaga 3 till detta kompletteringsdokument.

Transponderteknik

Transponderteknik bygger pa samma grundprincip som radartekniken, att vindkraftverkens
hinderljus &r nedsléckta da det inte finns nagra luftfarkoster inom vindkraftparkens yttre
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varningsomrade. Systemet bygger pa att luftfarkosten har ett inbyggt transpondersystem.
Krav pa inbyggt transpondersystem finns idag for all kommersiell luftfart men kravet saknas
for mindre luftfarkoster och privatflyget, det ar darfér en svaghet med systemet. Det finns
dessutom inget krav pa att transponder igang dven om detta finns installerat i flygfarkosten.
| dagslaget finns denna teknik inte tillampad inom vindkraften. Transportstyrelsen har prévat
en dispensansdkan for denna teknik i Sverige men detta resulterade i ett avslag med
hdnvisning till ovan ndmnda sékerhetsbrister.

Siktsensor

En annan teknik som kan behovsstyra hinderbelysningen ar sa kallad siktsensor. Bolaget
Obelux tillhandahaller en |6sning som bygger pa att siktsensorer monterade vid utvalda
vindkraftverk inom parken mater partikeltétheten i luften och darmed hur god sikten &r
oavsett tid pa dygnet. Systemet mater siktforhallande och anpassar dérefter ljusintensiteten
efter radande siktférhallande.

Nedan presenteras exempel pa hur systemet kan anvéandas.

1. Ljusintensiteten i hinderbelysningen reduceras till 30 % av maximalstyrkan nér sikten
ar mer an fem km.

2. Ljusintensiteten i hinderbelysningen reduceras till 10 % av maximalstyrkan nér sikten
ar mer an tio km.

Systemet har anvants i Tyskland sedan ar 2007 och i Finland har myndigheterna givit
godkannande for installation av systemet. | Sverige kravs likt radarstyrd hinderbelysning att
man beviljas dispens hos Transportstyrelsen.

| Miljbalken finns ett avsnitt om allm&nna hansynsregler (kap. 2). Detta avsnitt &r uppdelat
pé ett antal punkter, varav en av dessa handlar om Béasta mdjliga teknik. Fér denna punkt
skriver Kalmar lansstyrelse féljande:

"For yrkesmdssig verksamhet ska basta mojliga teknik anvdndas for att férebygga
skador pa miljén. Med detta avses bade den anvénda teknologin och det sétt pa vilket
en anldggning konstrueras, underhalls, drivs samt hur den avvecklas. Tekniken méste
fran teknisk och ekonomisk synpunkt vara industrielit mdjlig att anvédnda inom
branschen. Den ska finnas tillganglig och inte bara férekomma pa experimentstadiet,
men behéver inte finnas | Sverige. Kostnaden far dock inte vara oskélig i forhalfande tifl
miljévinsten.”

| den man hinderbelysning anses vara en olagenhet som féranleder skyddsatgérd skall alltsa
basta majliga teknik (BMT) tillampas. For Lervik innebér de tre ovan ndmnda alternativen till
skyddsatgérd i samtliga fall en kostnadsékning for projektet. Utifran ovan citerade text om
BMT férefaller Obelux siktsensorteknik vara det i dagslaget enda rimliga alternativet, men
kraver en beviljad dispens fran Transportstyrelsen. Branschen utvecklas ocksa hela tiden
och nya forfinade och effektiviserade tekniker kan vara under framtagande, liksom
prissattningar, som vid tiden fér investeringsbeslut kan visa sig uppfylla kriterierna for BMT
pa ett battre satt &n de tekniker som redovisats hér.

Bolaget atar sig att félja de allménna hansynsreglerna, men finner det inte mdjligt att i
dagslaget ata och dérmed lasa sig till en specifik [6sning med radarstyrd hinderbelysning da
detta i dagsldget inte kan anses utgbra basta méjliga teknik (BMT) ur ett tekniskt och
ekonomiskt perspektiv.

Bolaget kommer att verka for att minimera antalet hdgintensiva hinderljus inom parken enligt
vad som anges i Transportstyrelsens dokument TSFS 2013:9.
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Punkt 8.

8. Redovisa kostnader for nedmontering och éterstéllning av anlaggningen.

Svar:

Vindkraftverk kan avldgsnas lika snabbt som den installeras och som efterat

lamnar mycket begrédnsade spar. Berdknad teknisk och ekonomisk livslangd pa
vindkraftverken &r cirka 25 ar. Efter avslutad driftstid monteras anléggningen ned for
atervinning. Fundamenten avlagsnas ned till 30 cm under markytan eller fylls éver,

dérefter aterstalls ytan. P& k&rplaner och fundamentytor aterférs ett humustécke.
Transformator- och métstationer tas bort och atervinns. Anslutningsvagar fram till verken
laggs igen dér mark&garna sa 6nskar. Efter det att terstéliningsarbetena &r avsiutade gérs
en anmalan om detta till tillsynsmyndigheten.

En berékning fér kostnad av aterstéllande har utforts fér tio (10) vindkraftverk med en
totalh&jd pa 200 meter for tva idag kommersiellt tillgangliga fall, stéltorn respektive hybridtorn
med betong. Kostnad fér nedmontering av ett vindkraftverk med staltorn beraknas till 272
000 SEK/verk och motsvarande kostnad fér nedmontering av ett vindkraftverk med
hybridtorn beréknas till 938 000 SEK/verk. (Se bilaga 4 fér en detaljerad kalkyl).

Kostnadsdkning med hybridtorn harrér till stor del fran kostnad fér att frakta betongen till
deponi. Skulle betongen daremot anvandas till fyllnadsmaterial vid annan byggnation sa
skulle berdkning fér nedmonteringskostnad vasentligt minska.

Denna berékning med antaganden baserar sig pa rapporten "Vindkraftverk — kartiaggning av
aktiviteter och kostnader vid nedmontering, aterstallande av plats och atervinning",
framtagen av Svensk Vindenergi. Genom rapporten kommer man fram till att det 4r svart att
schablonisera kostnaden fér nedmontering av vindkraftverk. Rapporten redogér for
spénnvidden avseende kostnaderna férknippat med avveckling dé unika férutséattningar
géller for varje specifikt projekt. En schablonisering av nedmonteringskostnad skulle kunna
innebéra att den ekonomiska sékerheten ansatts konservativt och riskerar darmed att bli
orimlig att bara fér projektet.

Bolaget har vid aktuell tidpunkt fér tillstdndsanstkan inte faststéllt vilket fabrikat och modell
pa vindkraftverk som kommer att byggas inom vindpark Lervik. Det beslutas i ett senare
skede vid upphandling. Detta medf&r &ven att kostnadsuppskattningarna &r svara att
precisera i dagsléget. Utifran dagens tillgangliga teknik bland vindkraftleverantérer pa
marknaden sa beddms det dock vara stérst sannolikhet att projektet byggs med staltorn.

Da kostnadsuppskattningarna mellan byggnation med staltorn respektive hybridtorn skiljer
sig kraftigt fran varandra, samt att teknikutvecklingen gar snabbt framat, sa har Bolaget
kommit fram till att Iata géra en andring i skrivelsen kring férslag pa villkor, enligt nedan.
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Bolaget féreslar foljande uppdatering av villkorsférslag 9 i miljétillstdndsansékan, daterad
2012-07-12. Detta villkorsférslag ersatter tidigare angivet villkorsforslag.

9. Sakerhet for aterstallandet bor uppga till 272 000 SEK per vindkraftverk vid
byggnation med staltorn och 938 000 SEK vid byggnation med hybridtorn.
Pengarna ska betalas in till ett sparrat bankkonto med krav pa tillstand fran
tillstdndsmyndigheten for att géra uttag fran kontot. Betalningen ska delas upp
éver vindkraftverkens livstid (25 ar) och inbetalas en gang per ar. Det vill sdga
ett arligt belopp pa 10 880 SEK per vindkraftverk vid byggnation med staltorn
samt 37 520 SEK per vindkraftverk vid byggnation med hybridtorn. Pengarna
ska betalas in till ovan ndmnda bankkonto.

Bolaget skall dock ges méjlighet att inkomma med en specifik kalkyl nér siutligt
val av turbin &r bestamt fér att om rimligt justera relevant storlek pa sékerhet i
forhallande till berdknade kostnader i samrad med tillsynsmyndigheten.
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Punkt 9.

9. Inom omridet finns vatmarksomriden. Redovisa om dessa omfattas av
vitmarksinventeringen (VMI) och vilken naturviirdesklass omridena har.
Redovisa hur naturvirdena i vitmarkerna kommer att pAverkas av den planerade
vindkraftsetableringen,

Svar:

Kring projektomradet aterfinns atta objekt som omfattas av vatmarksinventeringen (VMI). |
tabell 4 nedan har Gversiktlig information specificerats kring respektive objekt.

Teckenférklaring

~{ Vindkraftverk

[F vitmarksinverteringen

o] Vagar

- -+ Altematlv anslutningsvag
-« + Alternativ vAgstrickning

; Vﬁar?éi}n-
2000 m e
S 66\,

Karta 6. Karta dver VMI-omraden i anslutning tilf pmjektomréda?

Beddmning av naturvérden sker genom klassificering i en fyrgradig skala enligt féljande:

_Tabell 4. Definition naturvérdesklassning
' Naturvidrdesklass | Bedémning ==
| Mycket héga naturvarden
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Lénsstyrelsens vatmarksinventering (VMI)

Som vatmark raknas mark dér vatten till stor del av aret finns néra under, i eller strax éver
markytan. Syftet med inventeringen har varit att skapa en kunskapsbank som kan anvéndas
for bland annat miljéévervakning och naturresursplanering. Inventeringen omfattar endast
stérre vatmarksobjekt, vilka har flygbildstolkats och naturvardesklassats i en fyrgradig skala.
Flygbildstolkade klass 1-objekt blev faltinventerade inom VMI-projektet (ca 10 %). VMI-
Inventeringen f&r aktuellt projektomrade dgde rum 1984.

Skogsstyrelsens sumpskogsinventering (SKI)

Skogsstyrelsen gjorde en naturvardesbeddémning av sumpskogar i det aktuella
projektomradet 1996. Sumpskog &r samlingsnamnet f6r all skogkladd vatmark. Liksom
vatmarksinventeringen graderades objekten i en fyrgradig skala. Naturvardeklass 1
innebar sumpskogar med mycket héga varden, 2 med héga vérden, 3 ordindr
sumpskog och den lagsta klassen 4 sumpskogar som starkt paverkats av ingrepp.
Sumpskogsinventeringen skedde huvudsakligen genom flygbildstolkning och
faltbesok gjordes endast pa ca 3 % av objekten.

Flera av de karterade omradena i de tva inventeringarna éverlappar varandra, och
klassificeringarna av VMI-objekten skiljer sig i viss man.

Tabelf 5.
Objekt nr. | Storiek (ha) | Naturvirdesklass | Naturvirdesklass |  Férvantad
| (VMI) (SKI) | paverkan |
1 | 7.8 3 |8 | iBerbrsej] |
2 |22 3 - Ingenfringa
3 R -1 4 i | [Berbrsej]
4 | 104 2 3 | Ingenfringa
5 | 249 2 2 | Ingen/ringa
6 | 5,5 3 3 | [Berors €f]
i | R 1O | R 3 | [Berbrsej
8 23,5 3 - 1 [Berbrs ej]

VMI-objekt 1, 3, 6, 7 och 8 berérs ej av varken vég, eller verksplaceringars
anldggningsarbeten.

VMI-objekt 2 ligger néra en vag som &r planerad att forstarkas. Detta kan goras pa motsatt
sida av végen.

VMI-objekt 4 forvantas inte beréras da planerade anlaggningsarbeten kommer ske i
anslutning till redan befintliga vigar och/eller redan avverkat omrade. Inga till-/franfléden till
vatmarken kommer berdras.

VMI-objekt 5 ar det objekt som enligt naturvardesinventeringen eventuellt kan forvantas
bertras av vindkraftsetableringen. Dar férordas extra hansyn vid eventuell férstérkning av
vig, da denna vid eft vagavsnitt ligger endast ca 20 m vaster om planerad vagstrackning.
Omradet ar relativt hdgt klassat saval inom Skogsstyrelsens sumpskogsinventering som
inom VMI. Sumpskogen omsiuter delvis sjon Stora Kattilsgdl. Vagen nordvéast om sjén gar ca
100 m frAn denna. Aven hér bor férsiktighet tas vid vagarbeten, sa att det inte rinner ut slam i
den relativt opaverkade sjon.

Vid anldggande av ny vég eller breddning av vég i fallet som beskrivs ovan kommer Bolaget
att anvanda sig av en vedertagen byggteknisk I6sning, t.ex. grov sten i botten av
vagkroppen, for att sakerstalla god genomslépplighet av vatten genom végkroppen. Detta for
att minimera paverkan av naturliga vattenfloden i marken. Breddning av vég kommer att ske
pa motsatt sidan av véagen, fran vatmarken sett.
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Med dessa skyddsatgarder bedémer Bolaget att vagen kan anléggas utan menlig paverkan
pa VMI-objekt 5.

Punkt 10.

10. Redogdr for huruvida passiv avvattning kan undvikas i samband med
anldggande av fundament, viigar med viigdiken och kabeldragning. Redovisa
vilka omrdden som riskerar att drabbas av avvattning om det inte gér att undvika
helt. Om markavvattning &r aktuellt ska den frigan behandlas av linsstyrelsen i
Kalmar ldn.

Svar;

Omraden bestaende av vatmarker &r sarskilt kanslig fér omsténdigheter som kan féréndra
dess hydrologi. Passiv avvattning &r d&rfér extra viktigt att undvika i och kring omraden med
den typen av hydrologi.

Anlaggande av fundament, vagar med diken och kabeldragning planeras med utgangspunkt
att undvika anldggande i vatmarksomraden. Det kan dock inte uteslutas att viss anlédggning
sker inom vatmarksomraden genom till exempel ratning- och breddning av kurvor vid befintlig
vég eller undvikande av sprangning.

4 Teckenfrklaring
~ Vindkraftverk
Vigar
Altermativ ansiutningsvag
: + = Altematlv vagstrackning
Anshutningsvag
Farstirkning vag av god standard
o — Forstarkning vag av |13g standard

Karta 7 Preliminar position vindkrafivert och vigar i fz‘rhéli:'ndp ti vé'mﬁrk s-om*‘! e
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Karta 9 redovisar preliminar placering av vindkraftverk och vagar inom projektomradet i
forhallande till omraden som identifierats inom vatmarks- och sumpskogsinventeringen.
Enligt nuvarande férslag undviks samtliga vatmarksomraden fran etablering inom omradet
forutom vid en kortare stracka metlan verk 9 och 10 dér ny vdg planeras vid ett
sumpskogsobjekt. Vid passage av vag genom vatmark kan man anvanda sig av
byggtekniken utskiftning alternativt flytande vagkropp fér att minska risk for paverkan pa
hydrologin, se teknisk beskrivning avsnitt 3.4 i bilaga 11 till MKB.

Genom tidig hansyn vid planering av fundamentsposition samt vagdragning i kombination
med sérskild byggteknik vid eventuell passage av vatmark sa anser Bolaget att risken fér
passiv markavvattning kan minimeras.
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Bemétande av yttrande fran Vasterviks kommun,
2012-09-17 Dnr 2012-001385

Fragor pa Barbastell:

- Man har inte gjort ndgon uppféijande kontroll for att se om platsen kontinuerligt
anvénds for artens fodosdk, inte heller har man utrett om det finns nagon trolig lokal i
omradet.

Svar:

Barbasteilen &r extremt nischad i sitt fodoval och fédosétker inte alltid p& exakt samma
platser. Fédan bestar nastan uteslutande av nattfjérilar och diverse tvavingar. Detta gér att
barbastellen mer eller mindre uteslutande fédosdker pa platser dir det for tillféllet &r god
klackning av fjarilslarver, vilket kan variera fran natt till natt. Arten &r nationellt sett séllsynt
och inte jattemycket ar kdnt om den, forutom att den oftare &n andra arter verkar fédosoka i
okonventionell fladdermusbiotop. Inom sitt geografiska utbredningsomrade noteras den till
exempel oftare i ren produktionsskog an vid gamla kulturmarker och gardsmiljéer eller
vattendrag. Eventuellt beror detta pa att den konkurreras ut av andra fladdermusarter i
omrédet eller helt enkelt for att dess typiska foda inte finns i klassisk fladdermusbiotop dar
man ofta stéter pa 6vriga fladdermusarter.

| vara inventeringsuppdrag ingar att alltid kontrollera férekomst av eventuella kolonilokaler for
fladdermdss. Detta gors pa flera séatt. Dels sa bestks potentiella omraden dagtid for att
besiktiga lamplighet fér eventuella koloniplatser. Dels sa hangs speciella autoboxar ut pa
platser som kan ténkas vara lampliga fér fladderméss och dels sa gérs en manuell
inventering med handenhet dar inventeraren rér sig inom och omkring projektomradet och
técker in omraden som annars inte fangas upp av autoboxarna. Om né&gra andra laten 4n de
traditionella jaktpulserna uppfattas sa kan detta eventuellt innebéra kontaktl4te mellan unge
vid koloniplats och férélder, och da sétter man ofta dit en autobox fér att utreda ytterligare.
Av inventeringsrapporten framgar att inga indikationer pa koloniplats fér barbastell har
noterats inom projektomradet eller i dess néarhet.

- Nordisk fladdermus och sydfladdermus har fatt samma férkortning i tabelf 3. Vad
géller for tabell 7, punkt A?

Svar:

Det stdmmer att det har blivit fel med foérkortningarna i tabell 3 fran Fagel- och
fladdermusrapporten. Nordfladdermus (f.d. Nordisk fladdermus) skall ha férkortningen "Enil”
(Eptesicus nilssonii) och sydfladdermus skall ha forkortningen "Eser" (Eptesicus serotinus).
Rétt tabell presenteras har nedan.
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Tabell 3. Sammanstallning av hotkategori for svenska fladdermusarter. Forkortningar i tabellhuvudet avser: RL -10 &r data frdn den
senaste officiella rédlistan, 2010. Habdir. motsvarar huruvida arten dr upptagen pa Art- och habitatdirektivet, samt aktuell bilaga.
Hotkategorier for den svenska radlistan &r: RE - Férsvunnen, CR - Akut hotad, EN - Starkt hotad, VU - Sarbar, NT - Missgynnad, LC - Livs-
kraftlg, NA - Kunskapsbrist. Arter med hotkategorin LC ar Inte “ridlistade”. Fynd SE &r antalet fynd av dédade fladdermiss under vind-
kraftverk i Sverige {Ahlén, 2002) samt Fynd EU (Diirr, mars 2010).

Svenskt namn Vetenskapligt namn Farkortning RL-2G70 HabDir Fynd 5E Fynd EU. - Riskart
Barbastell Barbastella barbastelius Bbar EN IAv 1 Cisdkert
Nordisk fladdermus Eplesicus nilssonii Enil LC v a 3 Ja
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser EN ') 43 Ja
Nymffladdermus Myotis alcathae Malc * v 1] 0 Nej
Bechsteins fladdermus Myotis bechsteinii Mbec CR v 1 Nej
Brandts fladdermus Myotis brandtii Mbra Lc V' 1 Nej
Dammifladdermus Myons dasycnema Mdas EN Ivime 1 Nej
Vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau L [\ 6 Nej
Stérre muséra Myatis myotis Mmyo w v 3 Nej
Mustaschfladdermus Myotis mystacinus Mmys NA L' 2 Nej
Leislers fladdermus Nyetals leisterif hilet EN v 90 Js
Stor fladdermus Nyctalus noctula Nnoc Lc v 1 437 Ja
Trolifladdermus Pipistreflus nathusi Prat ™ 5 3BE Ja
Pipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip CR v 1 401 Ja
Dvargfiaddermus Fipistrellus pygmaeus Poyg LC v 1 40 Ja
Obest. Pipistrellus Pipistreflus sp. P sp - S 86 Ja
Brun langérad fladdermus Flecotus auritus Paur 1< w 4 Mej
Gré lingdrad fladdermus Plecotus austriacus Paus NA v 7 Nej
Graskimlig fladdermus VYespertilio murinus Vmur LC v 1 49 Ia
Obest. Fladdermus Obest. - k] 57

SUMMA 47 1620

Figur 8. Uppdaterad "Tabell 3" fran fladdermusrapporten. Sydfladdermus har fatt rétt forkortning "Eser”.

For tabell 7, punkt A géller att en oséker observation av antingen nordfladdermus (Enil) eller
barbastell (Bbar) gjordes vid den manuella inventeringen. Arterna har snarlika I&ten och kan
vara svara att skilja & om man inte hér dem tillfredsstallande eller inte far en bra inspelning

pa dem.

- Beddmer alt forekomsten av Barbastell behéver utredas ndrmare fér aft kunna
utesluta en koloni i omradet.

Svar:

Fladdermusarten barbastell star fér ca 0,5 % (7 av 1283 inspelningar) av det sammanlagda
antalet noteringar av fladdermdss under inventeringen (autoboxar + manuell inventering) och
dessa &r koncentrerade till ett tidsintervall pa 37 minuter vid autobox 5. Detta &r enda sékra
observationen av arten under hela inventeringen.

Inventeraren gér bedémningen att det mesta tyder pa ett stréfynd av en ensam individ och
att det inte ar sannolikt att en yngelkoloni finns i omradet, sarskilt som arten inte noterats vid
nagon annan autobox i omradet och inte heller vid den manuella inventeringen som aven
innefattade omkringliggande bymiljder.

Arten &r aldrig sarskilt talrik inom sitt urbredningsomrade, men verkar férekomma med god
spridning i regionen (Gstra Smaland) och noteras ofta vid vindkraftsutredningar i denna
region.

Barbastellens ekologi &r till viss del okdnd, men de kolonier man hittat har varit i gamla
fastningar, bakom fénsterluckor, bakom barkflagor och i uppspruckna gamla trad. Arten
férekommer med ett enda fynd i europeisk mortalitetsstatistik och det ar osékert om den ens
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kan rédknas som riskart i samband med vindkraft. Vid en vindkraftsetablering i Lerviksomradet
skulle det sannolikt vara habitatforlust i samband med anl&ggningsarbeten som skulle
paverka en eventuell koloni negativt d& eventuella botréd skulle kunna avverkas. Det skulle
saledes vara viktigt att spara pa gamla trad av den typ som beskrevs ovan. Fér projekt Lervik
star nyanlagda vagstrackor for ca 15 % av den totala planerade vaglangden inom
projektomradet och det &r framst vid anlaggandet av dessa samt uppstalliningsytor fér
vindkraftverken som det kan bli aktuellt med avverkning. Avverkad yta motsvarar ca 2-2,5 ha
skog.

Da genomférd inventering visar pa extremt sparsam férekomst och kortvarigt upptradande av
sannolikt en ensam individ anser Bolaget i enlighet med Ecocom att det inte dr sannolikt att
varken projektomradet eller dess nérhet hyser nagon ynglingslokal fér barbastell och att
ytterligare inventeringar ej ar motiverade.

- Det bér ocksa sakerstéllas att Barbastell inte férekommer vid invpunkt A.

Svar:

Inventeringspunkt A (Kiltorpsstrém) besdktes under ca 30 minuter under den manuelia
inventeringen dér en ensam obestamd fladdermus noterades. Platsen utmérktes av mycket
l&g fladdermusaktivitet och var uppenbart ingen koloniplats fér nagon fladdermusart.
Narmsta verk planeras ca 1500 meter fran denna plats. Bolaget anser inte att ytterligare
inventeringar i Kiltorpsstréom &r befogade.

- Det bér ocksa visas att gjorda inventeringen &r att betrakta som slumpobservation av
en enskild individ eller en plats som kontinuerligt anvdnds som fédosok.

Svar:

Artens fédopreferenser gor att fodosék sker dér det for tillféllet finns gott om nattfjarilar, vilket
ger ett ganska kringflackande rdrelseménster. Det &r ytterst séllan det gar att ringa in nagot
huvudsakligt fodoséksomrade som man ofta kan géra fér andra fladdermusarter, utan
kringflackande, fjarilssékande barbasteller &r tyvarr troligtvis vanligare &n en barbastell som
hittat ett omrade med god tillgang pa nattfjérilar under hela aktiva fladdermussésongen. Det
blir istéllet viktigare att vidta skyddsatgéarder i narheten av en kolonilokal. En sadan lokal
hade genererat betydligt fler inspelningar &n vad som var fallet vid autobox 5 i Lerviks
projektomrade.
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ecocom LL 2011-04-18

Forstudie infér vindkraftetablering vid
Lervik i Kalmar ldn

Ecocom har fatt i uppdrag av Gothia vind AB att genomfbra en forstudie av fagel- och
fladdermusfauna i syfte att underséka om en vindkraftetablering vid Lervik kommer i
konflikt med tidigare kiinda viirden. I samband med férstudien har ocksi ett filtbestk utforts
dir virdefulla miljoer for faglar och fladdermdss karterats.

Forstudien har genomforts under april 2011.

Sammanfattning

Vid filtbesok pitriffades inte ndgra habitat inom projektomridet som &r viktiga for
fladdermbss. Risker med etableringen finns genom forekomst av arter som utgor riskarter fér
kollision med vindkraftverk. Arter som &4r sannolika i projektomradet och samtidigt riskarter
for vindkraft inkluderar graskimlig fladdermus och nordisk fladdermus. Riskarter som
betraktas som mdjliga att patriffa i projektomradet &r; stor fladdermus, trollfladdermus och
barbastell (osiikert om den senare 4r en riskart). Sammantaget gérs beddmningen att riskerna
fir betraktas som oséikra och att en vidare mindre utredning d4rfor 4ir nddvindig.

Vid filtbestk noterades fyra potentiella tjliderspelplatser, en av dem konstaterades senare
vara en spelplats. Projektomridet bedSms, utifrdn den information som framkommit genom
analys av niromridet och kompletterande filtbestk, innehélla sma omitologiska virden med
undantag for tjiderspelplatsen. En ytterligare utredning av rovfigel under hickningsperioden
biir Hverviigas.

Om projektomradet vid Lervik

Lerviksomradet ligger i sydvistra delen av Visterviks kommun i Kalmar l4n.
Projektomradets centrala del &r beldget ca 4 km nordost om Totebo. Den planerade
vindkraftsparken utgors av ca tio vindkraftverk. Projektomrédet har en yta av 858 ha.

Merparten av projektomridet ir beléiget pd kalt berg med tunt jordticke. P4 ett flertal av
de hjder ddr vindkraftverk planeras gir berget i dagen. Dessa omrdden domineras av
medel&lders till #ldre tall och fonsterlav, I svackor mellan hdjderna férekommer ocksd
omriden med sand och mo. Den nordvistligaste delen av omradet utgtrs av moréinmark dér
granskog dominerar.

Projektomradet som helhet &r ett utpréglat produktionsskogsomrdde med mycket lite rester
av kulturmark. P4 ett fital platser finns smé inslag av bjbrk, asp och ek. I fickor mellan
héjder finns mindre mossar som dock samtliga &r utdikade och bevuxna med tit klen
tallskog.

Omradet innehaller ocksi ett flertal n#ringsfattiga sjbar och gblar.

Kontakter i samband med forstudien

Ecocom har varit i kontakt med nedanstdende organisationer/personer vid insamling av data
som anviints som underlag i forstudien. Visterviks kommun och Lénsstyrelsen i Kalmar har
tillfrdgats om ildre och ej datalagt inventeringsmaterial, men inga ytterligare data har
framkommit.

ECOCOM Storgatan 27 392 32 Kalmar 0480-98 03 00 info@ecocom.se  www.ecocom.se




Tabell I: Kontakter i samband med forstudien.

Namn Organisation Befattning/Kompetens
Helena Lager Linsstyrelsen Kalmar Jdn

Lars Karlsson Vasterviks kommun Kommunekolog

Bjorn Holm Naturskyddsféreningen i Tjust  Ordférande

Magnus Casselstrand Tjust Fagelklubb

Ralner Winkler Tjust Fagelklubb Ordférande

Danlel Bengtsson Sveriges Ornitologiska Férening  Ansvarlg fér vindkraftsfrigor
Filtbesok

I forstudien ingdr ett faltbestk av projektomridet. Under filtbestket kartlades viirdefulla
fagel- och fladdermushabitat. Alla férekommande figelarter noterades ocksi. Sarskilt fokus
har varit att identifiera spellokaler for orre och tjider.

Virdefulla figel- och fladdermushabitat eftersiktes inom en radie p 100 meter runt varje
vindkraftverk. En kartanalys gjordes av omrddet inom en radie p4 500 meter runt varje
vindkraftverk. Om kartanalysen indikerade att ett omride hade potential att hysa virdefulla
figel- och fladdermushabitat bestsktes det i filt. Omraden beldgna mer 4n 500 meter frin
vindkraftverken som utgjorde ténkbart virdefulla miljder bestktes ocks4, exempelvis
bymiljder (fladdermus), stora mossar (figel).

Bedtmningen av virdefulla figel- och fladdermushabitat utfordes med stéd av en metod
som bygger pd att ett viktigt habitat ska innehilla minst tre viktiga strukturer och/eller
miljder. Exempelvis ska en sumpskog innehélla bide hiltrad och dod ved i viss mingd for
att klassas som virdefull. Metoden tillsammans med filtobservationer #r grunden for
bedémningarna.
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Forstudie av fagelfaunan vid Lervik

Férstudien av figelfaunan vid Lervik syftar till att beskriva och virdera kénda

kunskapsunderlag i form av virdefulla miljder och pétriiffade arter samt att bedéma

potentialen att pAtriffa ytterligare ornitologiska virden inom etableringsomradet.
Analysen har utforts av Sofia Larsson, Ecocom.

Faktaunderlag

Forstudien inkluderar data frin ett analysomride med en radie p& 2 km runt projektomridet,
samt noterade rovfiglar frin ett uttkat analysomride pd 4 km runt projektomradet. Nedan
dterfinns en sammanstéllning av det faktaunderlag som anvints vid analysen.

Tabell 2: Faktaunderlag som anviints vid forstudien av fdgelfauna,

Data Killa Avstind Kommentar
Rodlistade arter Artdatabanken Inom 2 resp 4 km Ar 2001 - 201
Samtliga figelarter  Artportalen, Svalan  Inom 2 resp 4 km Ar 2001 - 2011

Kinda virden i niromradet

Inom projektomradet finns inga observationer inrapporterade till artportalen mellan 2001-
2011 och inte heller nigra noteringar hos Artdatabanken. Analysen utdkades till 2 km frin
projektomrédet, vilket resulterade i 28 inrapporterade arter, vilka bland annat inkluderar
rovfiglar (3) och skogsh®ns (1). Patriffade arter av rovfiglar &r kungsém (NT, Dir),
ormvrik och sparvhik. I analysomridet pAtriiffades dven tjader (Dir), trana (Dir) och
hirfigel (RE). I niromridet noterades kungstm som forbiftygande. Ovriga rovfaglar
noterades som enstaka individer, med undantag for ormvrak, d2 tre individer pétréffades vid
samma tidpunkt. I omradet har noterats lockrop frdn trana. Omridet innehéller limpliga
habitat f&r trana.

Kidnda virden i utdékat analysomrade

Inom 4 km frin projektomréde finns 52 arter inrapporterade till Artportalen och i
Artdatabankens register, varav 5 arter av rovfaglar kungstm (NT, Dir), ormvrék och
sparvhk samt havsém (NT, Dir) och fiskgjuse (Dir). Nér analysomradet utSkades, dkade
antalet arter som #r upptagna pi figeldirektivet fran tre till elva arter; kungsom, tjider och
trana samt fiskgjuse, havsdm, orre, pirluggla, sparvuggla, storlom, sdngsvan och tridlarka,
Antalet rédlistade arter dkade fran tv till sju arter, kungsém (NT, Dir) och hirfigel (RE)
samt havsm (NT, Dir), géktyta (NT), sidgis (NT), tornseglare (NT) och vaktel (NT). Bland
rovfiglama noterades fiskgjuse fodosSkande under véren, ett havsdrnspar noterades som
forbiflygande under slutet av januari, medan en ensam kungsm har noterats som
forbiflygande under sen vir, Storlom har i analysomrédet ett permanent revir. Sparvuggla,
orre, vaktel och goktyta har pitriiffats som spelande/sjungande i analysomréidet, men inga
hickningar har noterats. Sidgas har pitriiffats som rastande, medan singsvan har noterats
som rastande, ruvande och fédostkande i analysomridet.
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Tabell 3: Antal pdtrdffade arter 0 till 4 kon frdn projektomrider. Tabellen anger totalt artamal, antal rédlistade
arter (RL), samt antalet arter som dir upptagna pd fdgeldirektivet (F.Dir). Observationsdata héimtat frdn
Artportalen och Artdatabanken.

Figelgrupp Projektomrade + 2 km radle + 4 km radle
Artantal RL F.Dir Artantal RL F.DIr Artantal RL F.Dir
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Filtbesok

Filtbestken utférdes den 10 april av Alexander Eriksson och Tommy Eriksson, samt 17 april
av Alexander Eriksson. Den 28 april utférdes ett kompletterande filtbestk av Fredrik
Litsgard

Vardefulla habitat

Projektomradet innehiller fi miljoer som iir av virde for figelfaunan, Omrédet 4r dock rikt
pa tjder och pi ett stort antal platser i omrédet finns limpliga milj6er for tjaderspel.

Tabell 4. Habitar av viirde for fdglar inom projektomrddet.
ID Beskrivning

1 Potentlell tJiderspelplats. Tallskog pd hallmark med gldntor. Medel3lders tlll gammal. Fynd av
tjddertrick och sittplatstrad.

2 Potentlell yaderspelplats, Tallskog pd hilimark med glantor. Medel3lders tlll gammal. Fynd av
tjadertrick och sittplatstrid.

3 Potentlell tjiderspelplats. Gammal tallskog pd hdllmark med glintor. Fynd av tjidertrick och
sittplatstrad.

4 Troflg tjaderspelplats. Tallskog pd hallmark med en gtinta | nira anslutning till mosse, Fynd av

tifdertrack och sittplatstrid.

Patriffade arter

Endast ett fital fAgelarter pAtréffades under inventeringen, vilket sannolikt bide
sammanhénger med omridets karaktir, och att filtbestket utfordes tidigt p& varen.

Tjédder tillhdr en av de arter som sannolikt fSrekommer mycket frekvent i omridet pa
grund av den stora mingden tjdderspillning som observerades spritt i omridet. Enstaka
observationer av tjider gjordes ocksd. Ormvrak tillhér ocks3 en av de arter dir flera
observationer gjordes. Ovriga arter finns noterade i bilaga 2.

Kompletterande filtbesdk

Vid det kompletterande féltbessket den 28 april konstaterades att vid de tre verken som
tidigare utpekades som potentiella spelplatser (ID 1, 2, 3) var tjiideraktiviteten hog med gott
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om betade tallar och tjiderspillning. Ingen av dessa platser 4r dock nigon spelplats. Platserna
anviinds troligen for fédostkning di tallarna dr smavixta och kraftiga, har mycket barr och
sikten #r generellt god genom skogen. Vid den troliga spelplatsen vid St. bromossen (ID 4)
konstaterades spelande tjidrar, minst 2 tuppar. Vid detta bestk htrdes dven spelande orre i
projektomridets norra del men limpliga spelmossar saknas varfor det antas réra sig om
solitira hanar.

De verk som flyttats bestktes ocksa for att undersdka att de inte placerats pd en oldmplig
plats.

Slutsats

Eftersom det saknas data frin projektomradet har utgingspunkten for vidare resonemang
tagits frimst i de fynd som pétriiffats inom 2 km frin projektomridet.

Inom det analyserade omradet har rastande, strickande och férbiflygande rovfiglar
pAtriffats, men inte nigra observationer har gjorts av hiickande eller spelflygande rovfaglar.
Diremot har ett forbiflygande havsémspar observerats i analysomradet under slutet av
januari. Inom analysomridet finns liven observationer av skogshtns, men inga noterade
hickningar. Trana har observerats och biotopen kan vara limplig for arten. I det nirliggande
landskapet finns ett fital naturskyddade omrdden, men inget av dessa har som syfte att gynna
omitologiska virden.

En utvidgning av analysomridet till 2 km utanfor projektomradet innebér emellertid att
flera omkringliggande sjbar inkluderas i analysen. Det egentliga projektomradet beddms
dock ha liga omitologiska virden,

Aven om det inom projektomridet finns flera mindre nyckelbiotoper med spirrgreniga
grova trid rapporterade, vilka kan utgtra bohabitat for riskarter for kollision med
vinkraftverk t ex 6rmar, bedoms dessa vara s sméi (ca 25 x 25 meter) att hiickning forefaller
osannolik.

Tjdder forekommer frekvent i omridet och en del av vindkraftverken r placerade pd
potentiella tjiderspelsplatser, d v s hillmark med omgivande tall. Inte ndgot av de pétriffade
habitaten som ligger vid vindkraftverken kan dock med siikerhet sigas vara en
tjiderspelsplats. Liknande glintor med sittplatstriid och tjfiderstrick patriffas ocks4 pd
minga platser i omradet. De habitat som ligger vid vindkraftverk 1, 2 och 10 ligger dock pa
hojder pa hillmark vilket talar for att de dr limpliga som spelplatser for tjidder. Den mest
sannolika spelplatsen ir dock ID 4 som férutom tall med Sppen hillmark #@ven ligger i
anslutning till en tallmosse — en milj6 i vilken tjddrar ofta fodostker.

Vid det kompletterande filtbestket kunde konstateras att vid ID 4 ligger en
tjaderspelplats, de Svriga tre utpekade platserna var inte spelplatser. Enligt SOFs policy for
vindkraftverk bor inga verk byggas inom en kilometer frin en tjiderspelsplats som héller
minst 5 tuppar. Denna spelplats uppskattas halla 2-4 tuppar. SOFs policy ger inte nigra
rekommendationer for mindre spelplatser varfor man kan minska buffertzonen.

Projektomrédet bedms, utifrdn den information som framkommit genom analys av
niromridet och kompletterande filtbestk, innehdlla smd ornitologiska virden, med undantag
for tjaderspelslokalen. En ytterligare utredning av rovfigel under hiickningsperioden bor
Overvigas.

Referenser

Sveriges omitologiska férening. 2009. Sveriges Ornitologiska Forenings policy om
vindkraft.
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Studie av fladderméss vid Lervik

Forstudien av fladdermdss syftar till att beskriva och viirdera kinda kunskapsunderlag for
fladdermusfaunan och bedtma potentialen att ptriiffa ytterligare arter eller miljder av
betydelse for fladdermdss inom etableringsomradet vid Lervik.

Analysen har utforts av Emelie Nilsson, Ecocom.

Tabell 5. Faktaunderlag som har anveints vid analysen.

Data Killa Berdr omriide Kommentar

Artportalen (vertebrater) Artdatabanken Nej €) Inom 10 km, 2001-2011
Rédlistade arter Artdatabanken Nej E inom 10 km, 2001-2011
Inventeringar 1997- Linsstyrelsan | Kalmar Mn NeJ Ja, inom 3 respekilve 10 km

Patrdffade arter | ndromradet

Inom det aktuella projektomridet vid Lervik finns inte ndgra tidigare observationer av
fladdermdss noterade varken i Artportalen eller i uttag frn den svenska rodlistan (2001-
2011). Detsamma giller for niromradet inom 3 km frin projektomradet.

For att uppskatta artférekomst har uppgifter frin Liinsstyrelsens fladdermusinventering
utnyttjats samt rapporten "QOstra Smilands fladdermusfauna”. Linsstyrelsen i Kalmar lin har
sedan 1997 genomfbrt inventering av fladdermusfaunan i linet. Tv4 lokaler som ingAtt i
Linsstyrelsen inventering 4r beligna inom niromridet nimligen Hjorted grd och Hjorten.
Sammantaget har tre fladdermusarter patriffats p& dessa lokaler inom 3 km frin
projcktomridet; dviirgfladdermus, griskimlig fladdermus och vattenfladdermus.

Tabell 6. Oversikt Gver arter som pdtriffats pd olika lokaler vid Lénsstyrelsens inventering.

Enil=nordisk fladdermus, Mbra/Mmys= brandts/mustaschfladdermus, * arterna kan inte separeras

utifrdn sonar Mdau=vattenfladdermus, Mnat= fransfladdermus, Ppyg = dvdrgfladdermus, Pnat=
trolifladdermus, Paur= ldngdrad fladdermus, Nnoc= storfladdermus, Vmur= griskimlig fladdermus. De

lokaler som dr kursiverade dr beldgna inom 3 km frdn projektomrddet och vriga inom 10 kmn frdn
projektomrddet.

Lokal Enll Mbra/Mmys Mdau Mnat Ppyg Pnat Paur Nnoc¢ Vmur

Hijorted gdrd X

Hforten X X

Hultserum/Angskulia

Mantebo

Ankersrums siteri

R L
>
o Ix
b3

Ankersrum, park

Ankersrums bro

Langsjén

Flugenas

Lindhult

Histd

Histén, bron

Bligda

MM P M | e [

Tuna byn

Mjasjon X

Botorps strém X X

Glsefall

Klemmestorp X X

Vanghult

Virderums gérd X
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Tunain, Damshult X

Morviken X X
Tuna kyrka X
Falsterbo X X X X X

Patriffade arter | omgivningarna
Inga kiinda data frén artportalen eller rédlistan finns inom 10 km frén projektomridet.
Déremot innefattas ytterligare 22 lokaler i Lansstyrelsens inventering av det storre
analysomradet pd 10 km frén projektomridet och uppgifterna frdn inventeringen ger en mer
fullstiéindig bild av artf6rekomsten ur ett landskapsperspektiv. Totalt har 8 arter pétriffats.
Vanligt forekommande arter som pétriiffats inkluderar; vattenfladdermus, brandts
fladdermus, dvirgfladdermus, l&ngrad fladdermus och nordisk fladdermus. Till de mer
ovanliga arterna hér trollfladdermus (VU tom 2009), fransfladdermus (VU) och graskimlig
fladdermus.

For att komplettera uppgifterna om tidigare fynd har éven en habitatvirdering och en
uppskattning av vilka arter som i4r sannolika inom projektomradet, med utgingspunkt frin
vilka arter som férekommer i niromridet och i regionen, gjorts.

Filtbesok

Filtbestket utférdes den 10 april av Alexander Eriksson och Tommy Eriksson, samt 17 april
av Alexander Eriksson.

Virdefulla habitat

Projektomradet vid Lervik ir belidget sydvist om sjon Yxem. Sjon &r en potentiell ledlinje
fér migrerande fladderm®ss men projektomradet édr beldget ca 4 km fran sj6n vilket innebér
att etableringen sannolikt inte berors av strickande fladdermdss.

Vindkraftverken ska etableras i ett skogsomride som genom forekomst av kalhyggen och
planerade avverkningar tycks priglas av intensivt skogsbruk. Inte ngra virdefulla habitat
for fladderm&ss kunde konstateras inom projektomrédet i samband med filtbesket.
Spéngends och Spinggdi innehaller visserligen miljder av virde for fladdermdss bide som
jaktomride och koloniplats. Omradena ligger dock inte inom projektomridet, men bor dndé
understkas vid en eventuell inventering. Omridena 4r markerade med ID5 och ID6 pd karta i
bilaga 3. Aven jimvigsstrickan i ravinen som forbinder sjdarma Vamgol och Tyreln &r ett
omride som bor bestkas vid inventering eftersom det utgdr en troligt transportled for
fladdermss.

Kollisionsrisker

Sedan ett decennium har det varit kiint att fladdermtss omkommer vid kollisioner med
vindkraftverk, nigot som iven dokumenterats i Sverige. Kollisioner férekommer under hela
ret men mer frekvent under sommarméinaderna och under bdrjan av htsten. I ett flertal
studier frin bland annat Tyskland, Frankrike och USA har konstaterats att hogst antal
forolyckade fladdermoss pétriiffas under augusti och september. Alla arter dr dock inte lika
utsatta for kollisioner och ett samband tycks finnas mellan arternas sitt att séka féda och
arternas kollisionsrisk. Fodostkssitten delas in i tvd huvudtyper; fodosok i oppet luftrum och
fédosok nira vegetation. De arter som fédosker i det Sppna luftrummet &r mer forknippade
med kollisionsrisker med vindkraftverk #n de arter som fédosdker nira vegetationen.
Nedanstdende tabell visar Ecocoms beddmning av vilka arter som kan forvintas
férekomma i projektomridet Lervik samt en bedémning av huruvida arten r en riskart for
vindkraft. ] beddmningen av om arten ir en riskart eller inte, har hinsyn tagits till i vilken
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omfattning arten ptriffats dddad under vindkraftverk i Europa (efter Diirr, 2010) samt tili
vad som #r kiint om artens flygbeteende.

Tabell 7. Sannolikhet for fynd och riskbild for fladdermusarter som bedéms som méjliga art pdtréffa inom
projektomrddet. RL 2010 avser artens bevarandestatus enligt rédlistan 2010. Hotkategorier fiir den svenska
rodlistan dr; RE - Forsvunnen, CR - Akut hotad, EN - Starkt hotad, VU - Sdrbar, NT - Missgynnad, LC -
Livskrafiig, NA - Kunskapsbrist,

Art RL 2010  Sannolikhet  Kommentar

Vattenfladdermus Sannollk Sannolikt ef riskart
Mustaschfladdermus EJ sannolik Sannollkt e] riskart

Brandts fladdermus Sannollk Sannolikt e] riskart
Fransfladdermus vu Mbjlig Sannolikt ej riskart

Stor fladdermus Majlig Riskart for vindkraft

Nordisk fladdermus Sannolik Riskart f&r vindkraft, dock allmin
Graskimlig fladdermus Sannollk Riskart f&r vindkraft, utbredning diligt kind
Dvirgfladdermus Méjlig Rlskart F&r vindkraft, dock allmin
Langérad Aaddermus Sannolik Sannollkt ej riskart
Dammfladdermus EN E| sannolik Sannollkt ef riskart,
Trollladdermus Majlig Riskart f&r vindkraft

CR Ej sannollk Riskart for vindkraft
Lelslers laddermus EN El sannollk Riskart fdr vindkraft
Sydfladdermus EN E] sannolik Riskart far vindkraft

CR E] sannollk Sannelikt e] riskart

Pipistrell

Bechsteins Aaddermus

Nymffladdermus DD Ej sannollk ?
StGrre musdra DD EJ sannollk 7
Barbastell EN Mijlig Osdkert

P4 grund av fitalet observationer av fladdermdss i niromradet har en bedémning gjorts av
vilka arter som &r sannolika att patriffa. Sannolikhet att patriiffa en viss art delas in i
kategorierna; “sannolik”, "mdjlig” eller "’ej sannolik”, se tabell 7.

Arter som har bedomts som sannolika att patriiffa i etableringsomridet eller dess
niromrdde utgdrs av brandts fladdermus, nordisk fladdermus, 1&ngtrad fladdermus,
vattenfladdermus och griskimlig fladdermus. Dessa arter utnyttjar ett brett spektrum av
biotoper och betraktas som allmént forekommande i regionen. Graskimlig fladdermus
bedéms vara sannolik eftersom arten pétriiffats knappt 3 km frin omradet.

Stor fladdermus, trollfladdermus, barbastell (EN, dir) och fransfladdermus tillhor de arter
som beddms ha viss mdjlighet att forekomma i omridet. Stor fladdermus och
fransfladdermus har observerats vid ett flertal lokaler i lénet och stor fladdermus &r mycket
vanlig lokalt i vissa delar i Sverige. Fransfladdermus har ocks4 relativt htg férekomst inom
Kalmar lén. Trollfladdermus foredrar skog med inslag av ildre 16vtriid. Arten har pAtriffats i
det uttkade analysomrddet och har diirfér viss potential att forekomma i omrédet. Vidare har
enstaka fynd av arterna barbastell gjorts i skogsbygden i 8stra Smiland. Arten #r knuten till
det dldre kulturlandskapet men har pétriffats i produktionsskog, i férekommande fall i
nérheten av #ldre gérds- och bymiljber. Barbastell 4r koncentrerad framfdrallt till de norra
delama av ldnet, vilket gor att forekomst av arten inte kan uteslutas.

Arter som inte &r sannolika att pétriffa i omridet ir leislers fladdermus, sydfladdermus,
dammfladdermus, barbastell, pipistrell, nymffladdermus, mustaschfladdermus eller
bechsteins fladdermus. Leislers fladdermus, pipistrell och sydfladdermus har pAtriiffats
endast pA enstaka lokaler i Kalmar l4n.

Nymfladdermus ér ett nytillkommet tillskott i den svenska fladdermusfaunan men har
hittills, liksom bechsteins fladdermus och arten sttrre musdra, endast patriffats i Sk&ne och
Blekinge. Arten tros foredra tit 16vskog och anses dérfor inte vara ett sannolikt fynd i
omrédet. Aven enstaka observationer av dammfladdermus har gjorts inom ldnet men arten
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tros framforallt férekomma vid kusten. Med hinsyn till artens sparsamma forekomst bedéms
den inte som trolig att patriffa inom projektomridet.

Forekomst av mustaschfladdermus, som #r en rodlistad direktivsart, ér inte sannolik eftersom
den ir knuten till kulturlandskap och foredrar omrdden med rikalévskogsmiljer.

Effekter pa landskapsniva

Vindkraftverk kan vara mer eller mindre limpligt placerade i landskapet med hénsyn till
fladdermusfaunan. Allt fler undersékningar tyder nu p att olimpligt placerade
vindkraftparker dédar manga fladdermdss medan nistan inga fladdermss omkommer vid
andra parker. For att hantera detta problem féreslar Ahlén (2010) i Kungliga Skogs- och
Lantbruksakademiens tidskrift nr 3 2010:22-27 en modell for tillstindsgivning av
vindkraftparker beroende p etableringens placering i landskapet. Enligt modellen bedéms
placeringamna tilthira nigon av f6ljande kategorier; hdgriskldgen, dir etablering bor avrédas,
osdkra ldgen dir risker bor utredas och ldgriskléigen dir etablering kan ske utan vidare
understkningar,

Underlaget for bedomning av vad som &r hbg, osiker och lig risk #r bristfilligt, men data
frin spridda studier tyder p4 att vindkraft i det Sppna jordbrukslandskapet dédar fa
fladdermoss. Hog dodsfrekvens har observerats vid etableringar lings kuststréickor, ledlinjer
i landskapet och skogsklidda htjder i 6ppna landskap. Osikra ldgen omfattar allt
dédremellan, bland annat produktionsskog.

Enligt modellen ovan skulle Lervik sannolikt betraktas som ett omrdde dér riskerna fér
betraktas som osikra. Beddmningen baseras pi att ett stort antal arter férekommer i regionen
och att omridet — trots avsaknad av sirskilt viirdefulla habitat— #ind4 kan hyra ett flertal
fladdermusarter.

Stora vindkraftparker innebir att fler habitat for fladdermdss riskerar att férsvinna,
samtidigt som kollisionsrisken 8kar med antal vindkraftverk. Stdrre vindkraftparker kan fi
storre pAverkan genom att barridireffekten blir storre. Hur stor paverkan pd fladdermusfaunan
blir, styrs dven av hojden och svepytan pd vindkraftverken. Hog hojd och stor svepyta
innebir storre kollisionsrisk.

Slutsatser

Enligt Artskyddsférordningen § 4, punkt 1-3 finns forbud mot att avsiktligt doda, skada eller
sttra fladdermdss (samt andra djur). Med avsiktligt menas att exploatdren kan forutse att den
aktuella hiindelsen ir sannolik. Att ett enskiit djur kommer till skada betraktas dock som
acceptabelt vid exploateringar. Tolkningen av paragrafen ir istillet riktad mot skador pd
djurens populationer, nigot som 4r mycket svért att mita. Rédlistade arter och arter som
upptas i art- och habitatdirektivet har dock vanligen populationer som #r minskande eller
livsutrymmen som ir utsatta och dessa arter kan dirfér betraktas som extra skyddsvérda, I
punkt fyra § 4 Artskyddsférordningen finns ocksi ett skydd mot att frstora eller forsédmra
livsmiljoer som djuren beh&ver for en intakt ekologi, t ex fortplantningsplatser.

Fladdermusfaunan i projektomrédet 4r okiind. En beddmning av potentialen for att patriffa
fladdermdss har dérfor gjorts. Potentialen for att omridet ska hysa sirskilt skyddsvirda arter
eller riskarter har bedémts utifrin Linsstyrelsens inventering och projektomrédets och det
omgivande landskapets karaktir och férutsittningar att hysa habitat for fladdermdss.

Potentialen for att pAtriiffa ytterligare arter beddms som stor. Nigra viktiga habitat for
fladdermdss, som riskerar att piverkas negativt av en vindkraftetablering har inte pAtréffats i
projektomradet i samband med filtbestket.

Artforekomsten i omgivningarna ir dock relativt hsyg med 8 arter som har patriffats, vilket
inkluderar ridlistade arter och arter upptagna pd art- och habitatdirektivet. Arterna har
patriffats vid Linsstyrelsens inventering, i vilken lokalerna ofta utgtrs av vtmarker,
halvoppna odlingslandskap, édldre 16vtrid eller en mosaik av dessa habitattyper medan det
aktuella projektomridet priglas av intensivt skogsbruk med inslag av vatmarker och sjar.
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Trots begriinsade kinda habitat bor hinsyn tas till mdjliga sommarkolonier,
dvervintringsplatser eller fodosoksmiljoer genom att i mgjligaste mén spara ldre bestdnd av
framforallt 16vtrad.

Risker med etableringen finns genom forekomst av arter som utgér riskarter fr kollision
med vindkraftverk. Arter som &r sannolika i projektomridet och samtidigt riskarter for
vindkraft inkluderar griskimlig fladdermus och nordisk fladdermus. Riskarter som betraktas
som mdjliga att ptriffa i projektomrédet #r; stor fladdermus, trollfladdermus och barbastell
(osikert om den senare &r en riskart). Sammantaget gors beddmningen att riskerna fir
betraktas som osikra och att en vidare mindre utredning dérfér 4r nédvindig.

Referenser

Ahlén, I. 2010. Vindkraft kriver hinsyn till fauna och kinslig natur, Kungl. Skogs- och
Lantbruksakademins tidskrift nr 3 2010:22-27
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Bilaga 1: Tidigare observerade fagelarter

Observerade fdgelarter inom 2 kan frdn projektomrdder.
RL (2010) avser klassning enligt den svenska rédlistan 2010.

Ant RL (2010) Direktivsart
Bergfink

Blames

Bofink

Domherre

Grasiska

Grisand

Gronhink

Gronsiska

Gok

Harfagel RE

Kaja

Kungsérn NT JA
Lévsdngare

Ormvrik
Pitfink
Sidensvans
Skata

Sparvhok

Stare

Steglits

Stenknack
Stjdrtmes

Storre hackspett

Svartvit flugsnappare

Sadesaria

Tjader JA
Trana JA
Tradgirdssingare
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Bilaga 2: Fagelarter observerade vid filtbesdk

Observerade fdgelarter vid fiiltbesék 10 och 17 april 2011,

Fagelart Kommentar

Qrmvrik Flertal observationer, bl a jagande vid Ytlingen

Bofink Flertal observationer

Talgoxe Flertal observationes

Rodhake Flertal observationer

Koltrast Flertal observationar

Skata Flertal chservationer

Blidmes Flartal observationer

Tjader Flertal observationer. Spillning finns | merparten av det tallbevuxna omridet.
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Bilaga 3: Karterade habitat vid faltbesdk
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VINDPARK LERVIK— RADARSTYRD HINDERBELYSNING

1. Inledning

Vindkraftverk 6ver 150 meter skall enligt Féreskrifter om &ndring i Transporistyrelsens
féreskrifter och allménna réd (TSFS 2010:155) om markering av féremél som kan utgéra en
fara for luftfarten, TSFS 2013:9, férses med hégintensiv hinderbelysning. Den hégintensiva
belysningen skall monteras pa vindkraftverkets hégsta fasta punkt och utgéras av ett
blinkande vitt ljus (ska blinka mellan 40 till 60 ganger per minut). Ljuset skall ha intensiteten
100 000 candela (cd) pa dagtid, 20 000 cd vid skymning och gryning samt 2000 cd vid mérker.

Enligt foreskrifterna fran Transportstyrelsen ska hégintensiva ljus som installeras pa nivan 150
meter eller I&gre dver mark- och vattenytan riktas uppat for att minska stérningar for
omgivande bybyggelse. Ljusets riktning ska vara

0° om ljusen installeras pa en niva éver 151 meter,

1° om ljusen installeras pa en niva av 122-151 meter,

2° om ljusen installeras pa en niva av 92-122 meter, och
3° om ljusen installeras pa en niva lagre 4n 92 meter.

BWONA

| vindkraftsparker med vindkraftverk éver 150 meter kan nagra strategiskt placerade yttre verk
vara férsedda med hégintensivt blinkande vitt ljus resterande verk innanfér dessa kan vara
forsedda med lagintensivt rétt fast ljus, se Figur 1.

Sékerhetszonens
ytire grans ska ligga
LT 2000 meter utanfdr
de vindkraftverk
som har forsetts
med hégintensivt
vitt blinkande ljus
Sakerhetszonen
ska vara minst
1600 meler bred.

G Hogintensivt vitt blinkande ljus
Lagintensivt rétt fast ljus

Figur 1. Exempel pa hindermarkering fér en vindkraftpark med vindkraftverk 6ver 150 meter.
Bilden hdmtad frén Transportstyrelsen fGreskrifter, TSFS 2013:9
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VINDPARK LERVIK— RADARSTYRD HINDERBELYSNING

Detta innebér att en park med bara hoga vindkraftverk kan ha, som i Figuren, 7 stycken
hégintensiva vita blinkande lampor medan det i parken med lagre vindkraftverk krévs hela 22
stycken medelintensiva blinkande roda lampor.

For att ytterligare minska vindkraftparkens ljuspaverkan fér omgivningen kan system for
radarstyrd hinderbelysning installeras. Ett sadant system haller vindkraftverken helt nedslackta
fram tills ett féremal, flygplan, helikopter eller liknande, ndrmar sig sa tédnder systemet
hinderbelysningen under den tid det tar f6r féremalet att passera. Vid installation av en sddan
radarlésning kravs dock dispens fran Transportstyrelsen.

2. Dispens fran Transportstyrelsen

Med den teknik som existerar idag &r det nédvandigt att séka dispens fran nu géllande regler
fér hindermarkering enligt dokumentet Féreskrifter om &ndring i Transportstyrelsens
féreskrifter och allmédnna rad (TSFS 2010:155) om markering av féremal som kan utgdra en
fara for luftfarten, TSFS 2013:9. Denna tradde i kraft 2013-04-22 och innehaller &ndringar av
TSFS 2010:155. Dagens handlaggningstid fér att f4 en dispens &r enligt Trancsportstyrelsen
mellan @ till 12 manader (2013-05-03).

Fér att ansdka om dispens fran Transportstyrelsen maste foljande anges i ansdkan:
* Vilket eller vilka krav i féreskriften som undantaget galler.
Skalen till varfér undantag soks.
Redovisning av den I6sning som féreslas.
Tidplan.
En analys som visar att féreslagen |6sning haller samma flygsékerhetsniva som
standarden i féreskriften.
« Ett sdkerhetsutldtande fran den sékande om att féreslagen |16sning haller samma
flygsédkerhetsniva som standarden i foreskriften.
e Uppgifter om byggnadsverket (typ av byggnadsverk och hojd 6ver mark-/vattenyta).
» Uppgifter om byggnadsverkets placering (fastighetsbeteckning, kommun, l&n och
koordinater i formatet RT90).
Uppgifter om anldggningens dgare och kontaktperson.
¢ Uppgifter om sdkande (om annan &n &gare), stkandes kontaktperson samt en fullmakt

fran anldggningens agare.
Uppgifterna hdmtade fran Transportstyrelsens hemsida.

Fér att en ansdkan om dispens ska kunna ldmnas in maste en fardig 16sning med vilket
system sékanden kommer att anvanda redovisas. Da milj&tillstandsprocessen pagar och
tillstand &nnu inte fatts kan ansékan inte Idmnas in férrdn efter att upphandling av
vindkraftverken &r klar. De radarstyrningssystem som finns tillgéngliga idag &r ndmligen
bundna till en viss vindkrafttillverkare och alltsa inte tillgéngligt for alla typer av vindkraftverk.

3. Ekonomisk kalkyl for vindpark Lervik

Gothia Vind har undersékt de tekniska och ekonomiska mgjligheterna for att installera
radarbaserad hinderbelysning som enbart tands vid behov i vindpark Lervik. Siffrorna nedan
baseras pa erfarenheter samt anbud frén en tidigare tillgénglig radarlésning, OCAS, som i
dagslaget endast finns tillgénglig vid anvéndning av Vestas vindkraftverk.
Enligt OCAS férslag sa utrustas anldggningen pa féljande vis, se &ven karta i Figur 2:

¢ 4 st radarenheter installerade enligt karta till vanster, gula ringar

» 6 st hdgintensiva vitt blinkande ljus, vita prickar

HGothialingd 3(5)




VINDPARK LERVIK— RADARSTYRD HINDERBELYSNING

* 4 stlagintensivt rétt fast ljus, réda prickar
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Figur 2. Karta som visar férslag pa installation av radarstyrd hinderbelysning for vindpark
Lervik.

Det finns inget behov av att installera radarenheter pa samtliga verk i en vindpark. Det riacker
med att installera radarenheter enbart pa néagra verk i utkanten av vindparken fér att upptécka
farkoster som narmar sig fran alla riktningar.

Enligt offert sa kommer en installation av radarstyrd hinderbelysning fér en vindkraftpark i den
omfattning som &r aktuell for vindpark Lervik att kosta cirka 7,5 miljoner kronor samt en halla
en underhallskostnad pa cirka 100 000 kr/ar. Dessa kostnader innebér att den ekonomiska
IBnsamheten fér vindparken minskar.

Leverant6ren av radarstyrd hinderbelysning OCAS képtes, som ndmnts tidigare, av
turbinleverantéren Vestas ar 2012. Systemet &r det idag enda fungerande |6sningen som finns
tillgénglig pa marknaden. Det finns liknande system under utveckling men inget ar
kommersiellt tillgéngligt i dagsldaget. Om projektet skulle bindas till ett krav pa radarbaserad
hinderbelysning skulle det eventuellt innebéra att man blir bunden till att vilja enbart
Vestasturbiner. Ddrmed finns risken att man gar miste om flexibiliteten att valja, fér omradet
optimala turbiner.
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Bilaga 4
Kostnad fér nedmontering

Kompiettering av
miljétillstandsansékan for

Vindpark Lervik

UGothialling

y,







Antaganden samt kalkyl &r baserad pa rapporten:Vindkraftverk

- kartlaggning av aktiviteter och kostnader vid nedmontering,

aterstéllande av plats och atervinning, 2008-11-28, Svensk Vindenergi, SVIF och
Energimyndigheten

Generella parametrar

Vestas V112 3MW, 144 m stéltorn

Tornhéjd 144 kr
Generatorhusvikt 118 kr
Rotorbladvikt {3 blad) 36 kr
Tornvikt 450 kr
Fundamentsvolym, betong (alt. 1) 400 kr,
Fundamentsvolym, betong (alt. 2) 90 kr
Antal verk . 10 kr
Vestas V112 3MW, 138 m hybridtorn (Nordex)

Tornhdjd 138 kr
Generatorhusvikt 118 kr
Roterbladvikt (3 blad) 36 kr
Tornvikt (betonghybrid-del) 1396 kr
Tornvikt (staldel) 97 kr
Fundamentsvolym, betong (alt. 1) 475 kr
Fundamentsvolym, betong (alt. 2) 110 kr|
Antal verk 10 ki
Vestas V112 3MW, 104 m staftorn

Tornhdjd 104 kr
Generatorhusvikt 118 kr
[Rotorbladvikt (3 blad) 36 kr
Tornvikt 240 kr
Fundamentsvolym, betong (alt. 1) 370 kr
Fundamentsvolym, betong (alt. 2) 90 kr
Antal verk B 10 kr
Antal att montera ner per omgang/ar 10 kr|
Livsléngd fran etablering 25 kr
Avstand till kranuthyrare 100 kr
Avstand till atervinningsanldggning 30 kr
Léngd pa intern kabel {50 mm2) 7 kr
Léngd pa intern kabel {95 mm2) B kr
Léngd pa intern kabel (150 mm2) 4 kr
Vikt pa intern kabel {50 mm2}) 3 kr
Vikt pa intern kabel (95 mm2) 3 kr
Vikt pa intern kabel (150 mm2) 3 kr
Transformatorer 10 kr
Uppsamlingsstéllverk 1 kr
Processpriser

Uppdelning i mindre delar (rotorblad, stalsektioner) 220 kr
Deponi av rotorblad 7 540 kr
Krossning och deponi av betong, rérlig kostnad 440 kr
Maskinkostnad vid aterstélining 700 kr
Krossning av betong, fast kesinad 11 000 kr
Transportkostnad 33 kr
Bortforsling/demont av transformatorkiosker (netto) 12 000 kr
Bortforsling/demont av uppsamlingsstéliverk (netto) 80 000 kr,
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Metallpriser

Stal 700 kr
Rent aluminum 11 200 kr
Rostfritt stal 7 000 kr
Ren koppar 29 400 kr
Koppar i generator 19 600 kr
Ovrigt

Nedmonteringstid per turbin 8 kr
Generell atervinningsgrad 1 kr
Antal transporter som kranen kraver, 200m totalhgjd 30 kr
Antal transporter som kranen kréver, 150m totalhdjd 17 kr
Installationskostnad for kranen 380 000 kr
Isdrtagning / nedmontering 7 500 kr
Antal transporter till atervinning (vingar) 5 kr
Antal transporter till atervinning (torn+hub) 8 kr
Tid f6r borttagande av fundament (hela) 32 kr
Uppgréavning kablar 185 kr
[Tid for uppgravning 26 kr
Avgift for forbranning -rotorblad 990 kr
[Tid for borttagande av fundament (30 cm) 7 kr
Tid fér borttagning av hybrid funfament (stérre &n de fér stal torn) 37 kr
Stal 1 Generatorhuset (vikt) 117 k|
Rostiritt stal i Generatorhuset (vikt)) 13 kr
Koppar i Generatorhuset (vikt) 3 kr
Stal i tornet (vikt) (Staltorn) 450 kr
Kostnad for atervinning av organiskt material och komposit, 144m torn 44 550 kr
Kostnad fér atervinning av organiskt material och komposit, 138m hybridtorn 7 000 kr
Kostnad for atervinning av organiskt material och kompaosit, 104m torn 22 600 kr
Alervinning av interna kablar 5kr
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200m totalhdjd, staltorn (Fundament delvis bort och interna kablar kvar)

Nedmontering av turbiner 4 499 000 kr
Krantransport 99 000 kr
Etablering av kran 3 800 000 kr
Isdrtagning och nedmontering 600 000 kr

Omhéindertagande av rotorblad 485 100 kr
Bort- och isértagning 79 200 kr
Transport 49 500 kr
Deponi 356 400 kr

Omhéandertagande av torn och generator -3 119832 kr
Bort- och is&rtagning/uppdelning/deponi av torn 1328 800 kr
Atervinning av metall -4 894 132 kr

Stal -3570613 kr
Rostfritt stal -826 000 kr
Koppar -497 519 kr
Atervinning_; av organiskt material, komposit mm 445 500 kr

Omhindertagande av fundament 456 000 kr
Upptagning/uppdelning/deponi av fundament 407 000 kr
Aterstéllande av plats 49 000 kr

Omhiéindertagande av transformatorer 120 000 kr
Bortforsling och demont av transformatorer 120 000 kr

anhﬁndertagande av uppsamling_;_s.sté[lverk 80 000 kr
Bortforsling och demont av uppsamlingsstéllverk 80 000 kr

Ovrigt 200 000 kr,

|_Projektledning 100 000 kr
Foérsakringar 100 000 kr

[Totalt utfall 2720 268 kr
Utfall per turbin 272 027 kr




200m totalhéjd, hybridtorn (Fundament delvis bort och interna kablar kvar)

Nedmontering av turbiner 4 499 000 kr

|_Krantransport 99 000 kr
Etablering av kran 3 800 000 kr
Isértagning och nedmontering 600 000 kr

[Omhéndertagande av rotorblad 485 100 kr
Bort- och isértagning 79200 kr
Transport 49 500 kr
Deponi 356 400 kr

Omhindertagande av torn och generator

-3 535 968 kr

[ Bort- och isartagning/uppdelning/deponi av torn 6 136 200 kr
tervinning av metall -2 670 232 kr
Stal -1346 713 kr
Rostfritt stal -826 000 kr
Koppar -497 519 kr

Atervinning av organiskt material, komposit mm 70 000 kr
Omhéndertagande av fundament 456 000 kr
Upptagning/uppdelning/deponi av fundament 407 000 kr
Aterstéllande av plats 49 000 kr
Omhindertagande av transformatorer 120 000 kr
Bortforsling och demont av transformatorer 120 000 kr
Omhéndertagande av uppsamlingsstéllverk 80 000 kr
Bortforsling och demont av uppsamlingsstéllverk 80 000 kr
Ovrigt 200 000 kr
Projektledning 100 000 kr
Férsakringar 100 000 kr
Totalt utfall 9 376 068 kr
Utfall per turbin 937 607 kr
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Vindkraltens elfekter pa landlevande d3ggdjur

4 Effekter pa landlevande
daggdjur av vindkraft

En vindkraftsanliggning innebir inte bara sjilva vindkraftsturbinerna utan
dven en mingd andra faktorer, som infrastruktur i form av tillfactsvigar,
uppstillningsplatser och kraftledningar, minsklig aktivitet i omrédet inom
ramen fér underhallsarbete, stérningar under konstruktionsfasen, samt for-
bittrad tillginglighet till omradet for t.ex, friluftsliv, jakt och ndjestrafik.
Detta betyder att en bedémning av vindkraftens piverkan pd landlevande
diggdjur ocksi miste omfatta ekologiska och etologiska effekter av alla dessa
olika typer av minskliga stérningar. Har foljer en éversike av hur paverkan
frin vindkraftsanliggningar kan ta sig uttryck dels under konstruktionsfasen
{avsnitt 4.1) och dels under driftsfasen {avsnitt 4.2—4.6) samt hur det kan
piverka landlevande diggdjur i relation till deras habitatval och beteende

pa bide en lokal och regional skala. Baserat p kunskapséversikten har
omfattningen av effekterna bedmts dversiktligt (avsnitt 4.7). Det ska dock
understrykas att genomgangen utgir ifrdn de studier som kom fram via
litteraturs6kningen, och att det inte kan uteslutas att det finns andra, dnnu
outforskade, effekter.

4.1 Stérningseffekter under konstruktionsfasen
och vid nedmontering

Konstruktionsfasen av en energianliggning som vindkraft innebar dkad
trafik, markarbeten, i vissa fall skogsavverkning, och annan minsklig aktivitet

i omradet, vilket kan paverka djurens beteende och rumsliga férdelning,

De f3 tillgangliga studierna av detta pekar pa vissa, om 4n temporira, effekter.
Preliminira resultat av en studie av varg i en portugisisk vindpark visar att
vargarna undviker omridet under konstruktionsfasen (Alvares m.fl. 2011),
men att effekten begrinsar sig till ndgot enstaka Ar. Snésparning av jirv vid
vindparken i Uljabuouda i Norrbotten har givit resultat som kan tyda p4

en viss minskning av antalet jirvar i omrddet i samband med utbyggnaden
(Flagstad & Tovmo 2010), men dessa studier fortsitter och kommer férhopp-
ningsvis komma att ge tydligare resultat. Vid byggnationen av Hitra vindpark
pi Eldsfjellet i Norge fanns vissa indikationer pd att kronhjortarna tillfillige
limnade omradet nirmast parken {(Veiberg & Pedersen 2010). For nord-
amerikansk kronhjort beskriver Walter m.fl. (2006) en viss paverkan frin
byggandet av en vindkraftspark just under konstruktionsfasen, men att hjort-
arnas hemomréiden var oférindrade och att inga effekter pA populationsnivin
kunde noteras. Aven for svartbjérn finns en studie som antyder ett visst und-
vikande under konstruktionsfasen {(Wallin 1998). Ingen av dessa studier kan
dock egentligen presentera si solida data att andra faktorer kan uteslutas som
férklaring till ménstret, och i inget fall ir undvikandet av vindkraftsomrédet
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absolut. Enligt Arnett m.fl. (2007) kan ett undvikande under konstruktions-
fasen forvintas diven hos arter som asnehjort, vitsvanshjort och gaffelantilop,
men detta forblir alles3 éin s4 linge en spekulation.

Kronhjortar vid en vindpark i Washington State, USA. Foto® Puget Sound Energy.

I det norska projektet VindRein, som pigatt sedan 2005, kartligger man

hur tamren paverkas av vindparker i ppna omriden som i fijallomridet och
langs norska kusten. Preliminira resultat fran projektets delrapporter visar
att renarna undvek utbyggnadsomradena under byggtiden, och att de sedan
har kommit tillbaka och betat inom vindparkerna {Colman m.fl. 2008),

Det bor dock poiingteras att vid anliggande av stora vindparker sker kon-
struktionen ofta i flera omgangar, s4 att byggfasen striicker ut sig Gver flera ir,
och vissa effekter under denna fas kan allts3 bli lAngvariga (tminstone lings
storre tillfartsvigar),

Vi har inte kunnat hitta ndgon dokumentation av eventuell respons pi
nedmontering av vindkraftsanliggningar, vilket naturligtvis kan ha att gora
med att vindkraften ir en relativ ny energikilla och nedmontering dirfor
ingen aktuell friga. Med tanke p3 att nedmonteringen pd samma sitt som
konstruktionen torde kriva stora maskiner, intensiv trafik och dkad minsklig
aktivitet i omradet under en period kan man f6rvinta sig storningseffekter
liknande dem vid konstruktionen.
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4.2 Buller och synintryck fran vindkraftsturbiner
I drift

Djur som lever i nirheten av sjilva vindkraftsturbinerna kan paverkas av
buller som uppstir nir turbiner ir i drift eftersom ljudet kan stora djurens
vokala kommunikation eller férsimra djurens formaga att uppfatta rovdjur
som nirmar sig. Hér ger tillginglig litteratur endast ett exempel: kaliforniska
jordekorrar (arten California ground squirrel) nira en vindkraftsturbin dr mer
vaksamma och flyr snabbare tillbaka in i sina halor efter varningsliten jimfort
med ekorrar i referensomriden utan vindkraftsturbiner (Rabin m.fl. 2006).
Liknande respons skulle kunna gilla sven for andra arter som anvinder var-
ningsliten, exempelvis ridjur. Samma resonemang skulle kunna foras dven
for vokalisering for att hivda revir, attrahera partners eller halla ihop gruppen.
Exempel pA detta #r brél frin dov- och kronhjortar under brunsten och ylande
inom vargfamiljer.

En studie av spillningsférekomst och spar under vintern i norra Tyskland
visade inga tecken pa att smavilt som filthare, ridjur eller rodriv fordelar
sig annorlunda eller anviinder habitat pa ett annat sitt { omriden med vind-
kraftsanldggningar 4n i referensomraden utan vindkraft (Menzel & Pohlmeyer
1999). Studien visade ocks3 att inom en radie av 101000 m frin ett vind-
kraftverk var spillnings- och spirférdelning lika for alla avstind till verket
{Menzel 8 Pohlmeyer 1999),

For hignade djur, med begrinsade méjligheter att ga undan, 4r det tinkbart
att buller och synintryck (inklusive skuggor, reflexer och markeringsljus) frin
narliggande vindkraftverk leder till 6kade stressnivier. I ett férsok pa tamren i
hign nira en vindturbin (avstand till turbinen 10-450 m) sdg man inget und-
vikande av de delar av hiignet som lig nirmast turbinen, och heller ingen sys-
tematisk dndring av renens beteende som skulle tyda pa skrimsel eller stress
frin buller eller rotorrérelse (Flydal m.fl, 2004). Forfattarna framhaller dock
att inhégnade djur kan vénja sig snabbare till de stimuli de ir utsatta for, och
for att fullt ut kunna bedéma vindkraftens paverkan pa ren rekommenderar
de studier i stérre hiignader eller med frigiende djur.

Len studie dir histagare tillfrdgades om djurens reaktioner pa vindkraft
kunde man peka pa vissa reaktioner (Seddig 2004); fér 11 av de 424 histar
som ingick i studien noterades att de visade oro eller skyggade fér skuggor
som kastades mot stallfénster eller p4 marken lings ridviigen. Reaktionerna
karaktiriserades dock som mindre kraftiga (t.ex. ingen stegring eller utbryt-
ning ur box}, och dven dessa 11 hiistar vande sig snabbt.

For dvriga tamdjur verkar det saknas vetenskapligt upplagda studier av
eventuell stérning av ljud- eller synintryck frin vindkraftverk. Det hinvisas
exempelvis till observationer av det slaget att djur ses uppehlla sig direkt
intill vindkraftverken eller vila i deras skugga (Vindkraftsutredningen 1999,
Australian Wind Energy Association 2004, Sustainability Victoria 2006),
men f&r att kunna dra sikra slutsatser om eventuell stérning och undvikande
behévs mer kontrollerade studier.
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Foto J-O Helldin.

Forsék med olika tamdjur har visat att hog ljudniva orsakar stress.
Bullernivier p& 60-75 dBA kan f4 effekter som 6kad andnings- och hjirt-
frekvens, 6kad vaksamhet och minskad tid for bete hos tamdjur som fir och
hést (Ames 8 Arehart 1972, Christensen m.fl. 2005). Griinsvirdet for meka-
niskt buller i djurstallar #r idag 65 dBA momentan ljudnivi (Jordbruksverket
2010). Fér djur p4 bete och utomhusvistelse finns inget motsvarande gransvirde.
Véra egna berdkningar (baserade pd Naturvrdsverket 2010) pekar pa att buller-
nivin direkt under ett vindkraftverk (1,5 MW, navhéjd 60 m) ligger mellan 50
och 60 dBA {ekvivalentniva), alltsd under griinsvirdet for stall och 4ven under
de nivéer dir effekter pa tamdjur finns belagda.

Det faktum att vindkraftsbullret inte dr kopplat till ndgon direke fara talar
for att djuren bdr kunna vinja sig vid ljudet. Vindkraftsbullret kan ocksa
Gverrdstas ('maskeras’) av andra ljud i miljoén, sisom trafikbuller eller vindens
brus i vegetationen, och dirmed itminstone tidvis upplevas mindre stérande
(Naturvardsverket 2010). Vindkraftsbullrets inverkan pa tamdjurens vilbefin-
nande och hilsa kan alts3 antas vara begriinsad.

Faktaruta: Djurs hrsel

Daggdjurens harsel &r inte helt olik manniskans. Manniskans kan uppfaita ljud inom
frekvensomradet 20-20 000 Hz. Kor har ett harselomride inom 23-35 000 Hz, med

en extra kinslighet for ljud kring & 000 Hz (Heffner & Heffner 1983). Hastar har ett
ndgot snavare hdrselomride, 55-33 500 Hz, och hor allra bast inom omrddet 1000-

16 000 Hz (Heffner & Heffner 1983). Grisars horselomfing har en forskjutning mot ultra-
ljud; frekvensomfinget &r 42-40 500 Hz med kansligast omrade inom 250-16 000 Hz
(Heffner & Heffner 1990). Getters harsel stracker sig 78-37 000 Hz med en frekvens

av hdgsta kanslighet kring 2 000 Hz {Heffner & Heffner 1990). Renens hdrselomfang
strécker sig 70-38 000 Hz (Flydal m.fl. 2001).

Vindkraftens aerodynamiska ljuds mest framiradande frekvensomrade 3r 63-4000 Hz
{Naturvardsverket 2010). Samtliga ovan ndmnda arters horselomride innefattar alltsA
detta frekvensomride vilket tyder p4 att tamboskap inte bér ha nagra svarigheter att upp-
fatta detta ljud. Likheterna med manniskans horselomféng talar fr att djuren bdr uppleva
vindkraftens ljud pa liknande sitt som vi manniskor.
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Frekvens (kHz)
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Frekvensomréden far horsel hos ménniska samt ett antal tamdjur. Bred (inje visar k&nsligaste
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4.3 Elektromagnetism

Risken for effekter pd tamdjur av elektromagnetiska filt kring vindturbiner
och kraftledningar har diskuterats (Parent 2007). En kunskapséversikt frin
1999 pekade pa att inga beldgg fanns f6r att elektromagnetiska filt leder till
forsimrad djurhilsa, ldgre produktivitet eller fertilitet eller forindrat beteende
(Renaud m.fl. 1999). Direfter har ett antal experimentella studier av boskap
som uppehAllit sig i elektromagnetiska filt motsvarande dem runt higspinnings-
ledningar kunnat visa pa férindrade hormonnivier, minskat fodointag och
minskad mjélkproduktion (Burchard m.fl. 2003, 2006, Rodriguez m.fl, 2004).
Férandringarna motsvarade dock inte nivier som kan anses hilsovadliga
(Burchard m.fl. 2006). Algers & Hultgren (1987) undersékte hogspinning-
ledningars piverkan pa kornas fruktbarhet och hittade inga effekter.

I jamforelse med nivderna i de ovannimnda studierna iir dock de elektro-
magnetiska filten i vindkraftsanliggningar svagare. Filtstyrkan som djuren
utsattes for i studierna géller pi bara ndgon meters avstind frin generatorn,
och nere vid markytan under ett vindkraftverk ir det elektromagnetiska faltet
s svagt att riskerna kan antas vara forsumbara (Australian Wind Energy
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Association 2004, Parent 2007). Dir kraftledningsnitet inom en vindkrafts-
park ligger i jordledning isoleras det av savil avskdrmningar som jordlager,
och dven hir kan nivderna vid markytan antas vara fdrsumbara (Australian
Wind Energy Association 2004).Sammanfattningsvis hittade vi allts3 inga
resultat som pekar pd att elektromagnetism i vindparker har mitbar effekt
pa landlevande diggdjur.

4.4 Vagar och trafik

Det vagnit som foljer med vindkraftsetablering kan péverka landlevande
diggdjur pé flera sitt. Trafik och friluftsliv kan utgdra stérningsfaktorer.
Vigarna innebir en férlust av naturliga habitat, men ocksa en omvandling
av habitat som inte nédvindigtvis behéver vara negativ. Vigarna kan ocks3
utgdra barridrer fér djurens rérelser, och bidra till landskapsfragmenteringen,
men iven underlitta fér rérelser.

Effekter av vigar diskuteras hir med avseende pé vilt och ren; effekten pa
andra betande tamdjur kan anses som férsumbar {eventuellt med undantag av
hist som anses paverkas littare av trafik sin kor och far). De flesta betesmarker
har dessutom redan en tillfartsvig, s ytterligare ndgon vig till ett vindkraftverk
torde inte géra nigon stdrre skillnad.

4.4.1 Stdrningseffekter av nyttotrafik

Viigtrafik utgér en stéringsfaktor for minga storre arter, men nyttotrafiken

i en vindpark i drift 4r mycket 13g (kanske nigra f3 fordon per dag) i férhal-
lande till de trafiknivier dir stérningseffekter normalt anses gora sig gallande
(vilket kan handla om atminstone hundratals fordon; Helldin m.fl. 2010).
Hir kan dock finnas skillnader mellan arter, Vignitet till anliggningar f6r
gasutvinning i Nordamerika, som till bide struktur och driftsrelaterad trafik
liknar viignitet i vindparker, undveks tidvis av dsnehjort, kronhjort och vild-
ren (Sawyer m.fl. 2009, Harju m.fl. 2011, Polfus m.fl. 201 1). I studierna av
dsnehjort och vildren visade man att undvikandet skade med antalet fordon
P4 vigarna, men att dven vigar med firre 4in tio fordon per dag undveks i viss
man (Sawyer m.fl. 2009),

I'en studie p3 tamren pa regional skala frin Finland analyserade man
renarnas val av hemomrade och hur de valde betesomrade inom hemomridet
(Anttonen m.fl. 2010). Hér fann man att renarna valde bort omriden med
storre vigar, men inte omriden med mindre vigar som skogsbilvigar, vilket
formodligen berodde pi den ringa aktiviteten pi den senare vigtypen. I det
norska VindRein-projektet visade man att de tamrenar som 3ter bérjade
anvinda vindkraftsparker efter att konstruktionsfasen var avslutad inda
undvek tillfartsviigarna in i omradet (Colman m.fl. 2008),

Resultaten tyder pa att sjilva vignitet och drifttrafiken i nigon mén kan
paverka bade klgvviltets och tamrenens rumsliga férdelning. Djurens respons
pa vigar kan dock variera med tid pa dygnet och sasong (till exempel st6rre
kénslighet under reproduktionsfasen), och med trafikintensiteten, och vissa
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Vindpark vid Cottbus, Tyskland. Foto J-O Helidin.

arter dr ocksd attraherade av viignira habitat eller utnyttjar vigar fér att lae
forflytta sig mellan omrdden (Nellemann 8 Cameron 1998, Bruggeman m.fl.
2007, Laurian m.fl. 2008, Martin m.fl. 2010, Ordiz m.fl. 2011). Det ir alltsd
svart att dra nigra generella slutsatser vad giller det driftsrelaterade anvin-
dandet av tillfartsvigarna.

4.4.2 Storningseffekter av ngjestrafik, jakt och annat friluftsliv
Ett storre problem in nyttotrafiken kan néjestrafik och den Skade tillginglig-
heten fér friluftsliv innebira (Helldin 8 Alvares 2011). Minga tillfartsvigar
till vindkraftverk dr idag 6ppna fér all trafik. Aven om vigarna forses med
bommar kan vignitet utnyttjas med hjilp av cyklar, mopeder, motorcyklar,
fyrhjulingar och snéskotrar. Allmanheten kan utnyttja den nya infrastrukturen
for att nd lingre ut i naturen, eller helt enkelt fér néjeskdrning. Stérningar
frdn minniskor kan paverka ett flertal diggdjurs aktivitets- och rorelseménster
under de kommande timmarna efter stérning {Andersen m.fl. 1996, Olsson
m.fl. 2007, Naylor m.fl. 2008}, men det har ocksa visats hur stérningarna kan
f4 mer lingtgiende konsekvenser, genom minskad &verlevnad, minskad repro-
duktion eller att hela omridden undviks {utan tillgingliga alternativomriden)
och i forlingningen minskad populationsstorlek (Gill m.fl. 2001, Frair m.fl.
2008). Detta innebdr i praktiken en f6rlust av tillgingliga habitat inom de
stérda omridena.

Studier har visat att minskliga stérningar kan fi enskilda individer av
alg att Gverge sedan tidigare etablerade omrdden {Andersen m.fl. 1996) och
att dsnehjortar dagtid undviker omrdden med mycket minniskor {(George
8¢ Crooks 2006). Tv4 studier av tamren kring en turistort i Finland visade
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pé att renarna undvek omriden med skoterleder och omridet kring titorten
framférallt under senare delen av vintersisongen och att hondjuren undvek
omrddet nira turistorten éven under sommarhalviret (Helle & Sirkeld 1993,
Anttonen m.fl. 2010).

P de flesta hall & vagar inom vindparker tillgangiiga for all trafik. Vindparken p4 Kyrkberget,
Dalarna. Foto 1-O Helldin.

Jagare torde ocksd girna utnyttja de nya viigarna. Vapen fir inte medforas pé
skoter eller fyrhjuling som kérs i terringen, men diremot pd vigar. Ett nytt
végnit fram till vindkraftsanliggningar férenklar dirmed i manga fall for
Jdgare att transportera sig ut till jaktomriden och pass, samt for transport

av fillda byten dirifrdn, Aven d3 vindkraftverk uppfsrs i slidttbygd kan man
tanka sig att viigarna underlittar jakten. Det 4r inte sillan en utmaning att
jaga i vixande grédor och ett viignit kan erbjuda en mdjlighet att ta sig fram
enkelt till fots och dessutom skjuta frin en upphsjd position.

Den 8kade tillgingligheten till vindkraftsparket kan utgéra ett problem
for vara fyra stora rovdjur. De undviker i stor utstrickning omr&den som
regelbundet besdks av minniskor (Theuerkauf m.fl. 2003, Johnson m.fl.
2005, George & Crooks 2006), och uppvisar en preferens for "undisturbed,
rugged terrain” (Elfstrém m.fl. 2008, May m.fl. 2008), d.v.s. just sddana mer
avligsna, héglinta omriden som kan vara intressanta fér vindkraftsetablering.
Den av dessa fyra som troligen 4r mest kanslig for minskliga storningar ir
jérven, som visats undvika omrdden med vigar (May m.fl. 2006). Sarskilt
villstuderade i detra perspektiv iir emellertid brunbjrn och grizzlybjérn, som
tydligt undviker ménskliga stdrningar nir det ir majligt (Nelleman m.fl. 2007,
Martin m.fl. 2010). Brunbjorn undviker t.ex. att placera iden <1 km fran
storre och medelstora vigar och enstaka hus (Swenson m.f, 1996). Samma
undvikande har visats ett antal ganger i Nordamerika (ex. Gibean m.fl. 2002).
Dir har ocks3 flera studier visat att grizzlybjorn undviker omriden med ritt
skogsbilvagnit, forklarat bla. av att vigarna underlittar for jakt {ex. Mace m.fl.
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1996}. Fér brun-, grizzly- och svartbjérn har visats att de kan éverge idet efter
stérning frin skiddkare, jigare, hundar och liknande friluftsliv, och att limna
idet 4r forknippat med viktforlust och en hégre dédlighet {Linnell m.fl, 2000).

Analyser av vargrevir i Sverige visar att det inom reviren finns ligre titheter
av viigar {bdde allminna och privata vigar), bebyggd mark och éppen mark,
och mindre mianskliga stérningar, jimfért med arealerna niirmast utanfér revi-
ren (Karlsson m.fl. 2007). Aven studier av varg i Quebec har visat att vargar
undviker vigtita omriden, just for att det ofta finns fler minniskor i dessa
landskap, och att undvikandet ar starkast under de delar av 4ret d4 de har
ungar (Houle m.fl. 2010). Enligt de preliminira resultaten frin studien av varg
i vindkraftsparker i Portugal minskar sannolikheten fér nirvaro av varg med
kat antal vindturbiner, férklarat av bl.a. oreglerad néjestrafik och méjligen
ocksa tjuvjakt (Alvares m.fl. 2011, Francisco Alvares muntl.). Samma studie
pekar pa att viktiga platser inom reviret (bl.a. samlingsplatser f5r vargfamiljer,
s.k. 'rendez-vouz-platser’) omlokaliseras, samt att lyorna for att f6da flyttas
oftare, efter vindkraftsetablering. Det finns en stor samstimmighet inom den
vetenskapliga litteraturen nir det giller att man bér avstd fran alla former av
exploateringar av virdefulla miljoer £6r de stora rovdjuren pi grund av deras
kinslighet mot stérningar och fragmentering.

4.4.3 Habitatforandringar

Viganldggningen stir f6r huvuddelen av den direkta habitatférlusten vid en
vindkraftsetablering. Tillfartsvigen till varje enskilt verk kan ligga under sig
drygt 1,5 ha mark (berdknat pd 800 m vig och 20 m viigomridesbredd), medan
der enskilda verket tar ytterligare 0,5 ha i ansprik (Rénnqvist 2011). Férlusten
av naturliga habitat ir att betrakta som permanent, men totalt utgér dessa

ytor trots allt en liten del av lanidskapet som helhet, och f6r de flesta stérre
landlevande daggdjur, som ror sig Gver stora ytor, utgér denna habitatfor-

lust troligen ingen betydande faktor (Arnett m.fl. 2007, Kuvlesky m.fl. 2007).

Det hir giller dock med forbehillet att om det finns miljder av central
betydelse for djuren, sdsom marker med sirskilt attraktivt bete, ar det vik-
tigt att inte exploatera dessa (Walter m.fl. 2006). Exempelvis foredrar algen
pd svenska vistkusten under tidig vir héglinta omridden med mycket berg i
dagen {Olsson m.fl. 2010), just sdidana omriden som frimst 4r av intresse for
vindkraftsproduktion i de boreala skogslandskapen. Det ir en kiinslig period
f6r hjortdjuren, innan vegetationssisongen kommer iging, och mycket av den
tillgdngliga fodan har lagt niringsinnehall. Det iir inte klarlagt vilka resurser
som #r viktiga i dessa omrdden under viren — om de attraheras av de domi-
nerande betesvixterna ljung, en och tall, eller om de dir har tillgdng till mer
?jungfruligt” bete, eftersom det stérre snédjupet begrinsat djurens nyttjande
av omridena under vintern {Olsson m.fl. 2010).

Inte heller pdverkas alla arter negativt av att ekosystemet férindras pa
grund av minsklig aktivitet. Flera av vira landlevande diggdjur kan till och
med gynnas av storskaliga landskapsforindringar {Andersen m.fl, 1998,
Lavsund m.fl. 2003, Bowman m.fl. 2010, Roever m.fl. 2010). I skogdominerade

28



NATURVARDSVERKET RAPPORT 6499
Vindkraltens effekter pa landlevande daggdjur

Vindparken i Bliekevare, V3sterbotten, dar drygt 9 km ny vig byggts, och genomsnittlig vAgomrides-
bredd uppmatts till 21 m {Rannqvist 2011). Ett skalstreck pa 500 m {gul linje) har lagts in.
P4 bilden ar vindparken under konstruktion. Fran Google Earth.

Vindkraft i bohuslandska hallmarker, Foto Vagverket,
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omraden kan kantzoner mot skog och avverkade ytor som inte 4terbeskogas
innebira en lokalt dkad forekomst av 16v, gris och érter, och dirmed ge viirde-
fulla foderresurser for vixtitare som kldvvilt (Kuijper m.fl. 2009, Mansson m.fl,
2010}, harar (Hulbert m.fl. 1996, Hiltunen & Kauhala 2006) och smagnagare
(Ecke m.fl. 2002, Christensen & Homfelt 2006). Det breda 5ppna omradet
mellan viig och skog skapar féljaktligen nya forutsitmingar fér vegetation och
vilt, och utgdr inte nigon egentlig habitatforlust utan snarare ett forindrat
habitat. I ren slittbygd kan etablering av vindkraft skapa en stérre variation

i landskapet (Jordbruksverket 2011). Tillging till buskar, permanenta gris-
marker och vigrenar kommer sven hir att erbjuda féda och skydd for t.ex.
harar, ridjur, smignagare och nibbméss. Aven predatorer som résdriy, sma-
vessla och hermelin skulle kunna gynnas, eftersom de svarar snabbt p4 en dkad
tillgdng p4 smignagare (Brandt & Lambin 2007, Sidorovich m.fl. 2010). I den
mdn en vindkraftsetablering attraherar klévvilt kan det finnas positiva effekter
fér de stora rovdjuren som i viss man kompenserar for negativa effekter av
okad fragmentering och stoming.

Inom vindkraftsanldggningar skulle man kunna vilja att skoea tillgingliga
marker ldngs vigar och kraftledningar fér att skapa extra féda och skydd 4t
viixtitare, exempelvis genom att skapa och skéta busk- och grismarker och
sluttande bryn. Sidan skétsel skulle kunna innebira ett icke férsumbart till-
skott av betesmark for klovvilt, och om klévviltpopulationerna samtidigt reg-
leras genom jakt skulle det kunna innebira minskat betestryck i omgivande
skogsmark. I detta sammanhang bér man dock varna for att marker rika p3
smi diggdjur, kadaver av stérre vixtitare etc. kan attrahera rovfiglar, vilka
i sin tur loper risk att dédas av vindkraftverken.

Ny vag i Storlidens vindkraftpark, Mald kommun. Foto Anna Skarin.
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Ect annat exempel #r ren, som i allméinhet anviinder hogre beligna omriden
under sommaren for att undvika mygg, knott och bromsparasiter (Pollard
m.fl. 1996, Skarin m.fl. 2004). Fér ren som vistas i skogsomriden sommar-
tid (frdmst i skogssamebyarna) kan skogsbilvigar vara ett positivt inslag f&r
att undkomma insektspligan, Vigar som leder till vindkraftsparker kommer
ju ocksd i viss utstrickning att vara 6verrepresenterade i omraden dir det

dr goda vindférhillanden och dirfér potentiellt attraktiva om renen vill fly
undan insekterna.

Resonemanget att vixtitare kan gynnas av habitatférindringarna inom
vindparker bér kanske avslutas med brasklappen att detta giller under férut-
sittning att djuren inte samtidigt stérs bort frin omradet av trafik och annan
minsklig aktivitet. Det giiller forstds ocks3 under férutsiittning att trafiken i
vindparksvigarna #r s gles att risken fér trafikdod ir forsumbar.

4.4.4 Barridreffekter och korridoreffekter

Alla vira landlevande diggdjur torde uppleva hégtrafikerade vagar som bar-
ridirer for rorelser i landskapet (Helldin m.fl. 2010). De vigar som anliggs
for vindkraftens etablering i skogsmiljs sr dock funktionellt och strukturellt
annorlunda. De kan snarare liknas vid traditionella skogsbilvigar med en lag
trafikintensitet, dock med de skillnader att de inte kan félja terrdingen lika vil
som en mindre skogsbilvig, har bredare sidoomriden, samt hégre skiirningar
och vigbankar. Nya vigar for vindkraft &r dirmed nagot mitt emellan en tra-
ditionell skogsbilvig och en asfalterad allmin vig.

Redan sma, [3gtrafikerade grusviigar kan utgéra betydande barrizrer for
smignagare (Kozel 8 Fleharty 1979, Swihart & Slade 1984, Rico m.fl. 2007),
och barridrverkan ékar med vigbredd och trafiktithet {Oxley m.fl, 1975,
Mader 1984). Smignagare kan I5pa en storre predationsrisk nir de passerar
mindre grusvigar med l3g trafikvolym, p.g.a. avsaknaden av skyddande vegeta-
tion (Brehme m.fl. 2011). Barridreffekterna kan vara kumulativa, pd det viset
att den totala barridrverkan 6kar med 6kad vigtithet i landskapet (McGregor
m.fl. 2008), vilket innebir att ett nit av relativt sma vigar kan utgbra en
effektiv barridr for rorelser pd landskapsnivan for dessa arter. Barrisreffekten
kan dock minskas av att skyddande vegetation tillits komma upp énda fram
till vigytan (Goosem 2001).

Marden ér knuten till rena skogsmiljéer (Brainerd 8¢ Rolstad 2002,
Sidorovich m.fl. 2010), och rér sig ogirna 6ver 6ppna ytor, s dven smalare
skogsvégar. Detta ir en art som skulle kunna missgynnas lokalt av den frag-
mentering av skog som vindkraftsetableringar kan innebira.

For storre arter utgor dock inte skogsbilvigar nigra betydande barriirer.
Istillet forflyttar sig djuren ofta lings ligtrafikerade vigar, vilket skapar s.k.
korridoreffekrer. Korridoreffekten kan vara bide positiv och negativ. Rovdjur
som rav och varg rér sig ofta lings vigar, vilket sjilvklart ir positivt for dessa
arter, men kan innebira Gkad predation i ett omrade Lings vigen. Snérdjda
végar kan bli viktiga vandringsviigar f5r klovvilt nir djup sné forsvérar rorelser
i landskapet. Aven f8r ren kan detta vara positivt i det korta perspektivet,
eftersom den férmodligen upplever att det #r littare att transportera sig och
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att hitta féda. For renniringen innebir dock denna effekt ett problem, efter-
som det kan leda till att renarna sprider ut sig och hanteringen av hjorden
forsvaras (Larsen 2002). Vidare kan det leda till att renarna kommer tidigare
till omrdden som ir tinkta att anviindas senare under sisongen, vilket i sin tur
kan leda till Gverbetning inom dessa omrdden (Larsen 2002).

4.5 Kraftledningar och kraftledningsgator

Vissa studier av vildren har pekat p4 att arten undviker omriden nira kraft-
ledningar (Nellemann m.fl. 2001) och att kraftledningarna fungerar som bar-
ridrer for rorelser i fjallomraden (Nellemann m.fl, 2001, Vistnes m.fl. 2004).
Prelimindra resultat frn studier av renens markanvindning i skogsomradet
under forsommar och sommar i ett omrade som ir aktuellt fér utbyggnad av
vindkraft, visar p3 att renarna i allminhet anvinder omriden nira och under
kraftledningar mindre &in andra omriden (Skarin & Rénnegird 2011).

En del studier visar dock p3 att det inte finns ett sAdant undvikande.
Reimers m.fl. (2007) kunde inte se att vildrenarna valde bort omriden runt en
kraftledning. I den senare studien studerade man dock endast renar som var
upp till 3 km frin kraftledningarna, medan andra studier har konstaterat ett
flertal ginger att renar viljer bort en zon upp till 4 km bort fran storre kraft-
ledningar och istillet viljer att uppehdlla sig i omriden 4-10 km bort frin
kraftledningarna (Nellemann m.fl. 2001, Vistnes 8 Nellemann 2001, Vistnes
m.fl. 2004). En senare studie p3 renens habitatval inom $§ km frin en kraftled-
ning visade att de inte undvek omradet kring kraftledningen (Bergmo 2011).
Lokala studier av renars beteende i nirheten av kraftledningar (Flydal m.fl.

Ny kraftledning i anslutning till Jokkmokklidens vindkraftpark, Mald kommun. | bakgrunden syns
dven en ny kraftledningsgata till Storlidens vindkraftpark. Foto Anna Skarin.
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2004, 2009) fann att renarnas beteende inte forindrades eller paverkades
negativt (t.ex. att de inte fick mindre tid till att beta eller idissla) i nirheten av
kraftledningarna. Men studien gjordes pA renar i hign som inte hade méjlighet
att vilja ett omrade langre bort 4n 400 m fran kraftledningen.

De olika resultaten beror alltsd férmodligen pi att man studerat olika
skalor, d.v.s. i de studier som gjorts pa en regional skala har man sett att
renarna undvikit kraftledningarna, medan de studier som inte finner nigra
effekter har gjorts pd lokal skala.

Faktaruta: Pigiende forskningsprojekt om ren, renndring och vindkraft

Fér narvarande pagér det tre olika forskningsprojekt i Sverige och Morge som specifikt
behandlar hur renen paverkas av utbyggnad av vindkraft och kraftledningar. | alla tre pro-
jekten samlar man framf&ralit in information om renamas arealbruk och rérelsemdnster
med hjalp av GPS-forsedda renar och genom att gbra spillningsinventeringar.

VindRein-projektet i Norge startades &r 2005 av Jonathan Colman och medarbetare
vid Universitetet i Oslo. Ar 2007 startade ocksa KraftRein-projektet, och de tvd projekten
bedrivs i nara samverkan. De bersknas paga till minst 2016. Projekten syftar framst fili att
studera konsekvenserna av vindkraft respektive kraftledningsutbyzgnad pa vild- och tamren
och rennaring | Norge. For ndrvarande arbetar projektet i 5 olika studieomraden 1angs Norges
kust och i fjallomradet; Essand, Kjellefjord, Vanngy, Fosen och Setesdal. | Essand renbetes-
distrikt studerar man hur en ny 420 KV kraftledning (Nea-Jarpstrdmmen) pAverkat renens
anvandning av omradet och &ven i Setesdalens vildrensomrade studerar man piverkan Irin
en ny 420KV kraftledning. Prelimingra resultat visar att renarnas rarelsehastighet skar under
kraftledningen i bigge omrddena, men man kan inte heller utesluta att det finns andra arsa-
ker till den hdgre hastigheten &n att de ar stdrda av kraftledningen. | Xjallefjord studeras
effekten pd tamren av en vindkraftpark (17 verk) som stod driftklar 2006, Har har man fram-
forallt studerat barriareffekten av vigarna in | omridet och hur renama anvant omradet runt
vindkraftparken. Man har ocks4 gjort forsdk med revegetering av omradet i parken. Projekiet
pa Vanngy studerar effekterna p3 tamren av Fakken vindkraftpark (18 verk} som beraknas
tas i drift 2012. P4 Vanngy har man haft stora forsdk med revegetering. Har visar preliminara
resultat att renarna anvant omradet i narheten av riksvigen (och en 22 kV kraftledning} mer
an omraden som ligger langre ifrin vagen, vilket troligen beror pé att de basta betesomridena
ligger i narheten av vagen, | Fosen renbetesdistrikt har sex olika vindkraftutbyggnader av olika
storlek At tillstand och VindRein faljer upp effekterna av samtliga utbyggnader genom att
ha 22 GPS-f8rsedda renar, fdre under och efter ulbyggnad. | samtliga studieomriden pagir
fortfarande datainsamling och en sammanstalining far olika ar finns att 3sa i projektets Ars-
rapporter (se exempelvis Colman m.fl. 2008, 2010).

| Sverige pAgér 2009-2012 elt projekt i regi av Anna Skarin p4 SLU, finansierat inom
Vindvalsprogrammet. Projektet tar fram kunskap om hur tamren i skogslandskapet paverkas
av anlaggning av vindkrall. En delrapport om metoder for spillningsinventering har publi-
cerats {Skarin & Harnell-Willebrand 2011). Projektet har arbetat med en modell fér renens
livsmiljd (habitatmodell) fdr att kunna f3rutsiga och vardera renbetesomraden som 3r akiu-
efla for vindkraftutbyggnad i skogslandskapet. Habitatmodellen har till syfte att underlatta
planeringen vid vindkraftsetableringar, for att tillvarata markomraden for sival rennaring
som vindkraft p& basta satt. Studieomradet ligger i Mala skogssameby d3r man har flera
olika utbyggnader av vindkraft. Projektet studerar framférallt forhllandena kring Storlidens
{8 verk} och Jokkmokklidens {10 verk) vindkraftparker.

Far att komplettera studierna i fjdllomradet ach i sommarbetesomradet i skogen start-
ades ytterligare ett projekt som rdr renens vinterbetesomrade i skogen. Det &r ett svensk-
norskt projekt som pagar 2010-2013 och drivs av Christian Nellemann vid Norut Alta
och Anna Skarin vid SLU. Studieomradena finns har i Vasterbotten inom Vilhelmina Narra
sameby och Stor-Rotlidens vindkraftpark (40 verk) och | Norrbolten i Ostra Kikkejaure och
projektet | Markbygden (330 verk ingar i studieomradet).
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4.6 Eventuell stangsling

Fér att minska riskerna med s kallade iskast och andra fallande féremal fran
vindkraftverk har uthignad av ytan kring vindkraftverk diskuterats. Sddan
stingsling skulle givetvis {3 effekter siven pa stdrre ddggdjur, men eftersom det i
dagsldget inte dr aktuellt med stingsling vare sig i Sverige eller utomlands viljer
vi att hér inte berdra frigan vidare.

4.7 Oversiktlig beddmning av effekterna

Baserat pa den litteratur och de resonemang som beskrivs ovan gors har

en dversiktlig beddmning av omfattningen av effekterna av vindkraft pa

landlevande déggdjur (tabell 1). De kriterier som anvints i bedémningen
ar foljande:

Sékerhet i bedomningen

1: Studier saknas och beddmningen grundar sig p4 allmin kunskap om
arter och beteenden

2: Litteraturen &r mycket begrinsad, kunskapen hiirstammar frin nirlig-
gande filt, men ger 4nda ett visst underlag fér en vetenskapligt grun-
dad bedémning

3: Kunskapsbasen ger ett bra underlag fér en vetenskapligt grundad
bedémning

4: Kunskapsbasen dr mycket god och ger en siker bedémning

Effekt

Svag:  Smd effekter pd ett begriinsat antal individer, resultat frin olika
studier kan vara motsigande

Mittlig: Tydliga men ej stora effekter — mellanting mellan svag och stark

Stark:  Stora effekter pa en stor andel av de berrda individerna

Rumslig utbredning
Liten: Effekterna begrinsar sig till sjilva vindkraftsanliggningen (inom
nagra hundratal meter fran verk, vigar och ledningar)
Stor: Effekterna ndr ngt utanfor sjilva anliggningen

Tidsmassig omfattning
Kort: Effekterna varar bara under byggfasen/nedmonteringen
Lang: Effekterna varar under byggfasen/nedmontering samt hela driftsfasen
Permanent: Effekterna kvarstir efter det att vindkraftverken avvecklats

Paverkansfaktorer som leder till méttliga eller starka effekrer, som har stor
rumslig utbredning och ldng tidsmissig omfattning kan férvintas innebira
konsekvenser pd populationsnivan f6r aktuella arter. Det b6r dock noteras
att om vindkraftsetablering sker p& manga platser i landskapet, eller om nya
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byggprojekt tar vid i direkt anslutning till redan genomfdrda, kan dven effekter
med liten rumslig utbredning eller kort tidsmaissig omfattning leda till effekter
inom ett stérre omrade och innebira konsekvenser pa populationsnivin.
Sidana ’kumulativa effekter’ beskrivs ytterligare i avsnitt 5 nedan.

Tabell 1. Oversikt dver de effekter av vindkraft pa landlevande d3ggdjur som beskrivs i avsnitt 4.
Kriterierna férklaras ovan. Fér varje djurgrupp tas endast de faktorer upp dar effekterna p3 land-
levande djur har studerats, Det inte kan uteslutas att de faktorer som inte studerats #nda kan
vara av betydelse, och de kembinationer av artgrupper och Faktorer som saknas i tabellen ut-
trycker ddrmed kunskapsbrister.

Faktorer som beddms kunna Sakerhet | Effelt Rumslig Tidsmassig
paverka landlevande diggdjur beddmningen (negativom inte Utbredning  omfattning
(hanvisn. till avsnitt i texten) {1=l4g, 4=hdg) annal anges)
Stérningar under kon- 2 Stark Liten Kort-L&ng*
struktionsfasen (4.1)
E | Buller/synintryck frin 1 Mattlig Liten Ling
'5 turbiner i drift (4.2)
£ | Storning fran nojestrafik 2 Stark Stor Lang
@ | ach friluftsliv (4.4.2)
Végar som barridrer/ 2 Svag Liten Lang
korridorer {4.4.4) (mb” pOS[th)
Stérningar under kon- 2 Mattlig Liten Kort-Lang*
struktionsfasen (4.1)
Buller/synintryck frin 1 Svag Liten Lang
turbiner i drift (4.2)
Storning fran nyttotrafik 2 Svag Liten Lang
E {4.4.1)
S | Stdrning fran ndjestrafik 2 Mattlig-Stark  Stor Ling
&= | och friluftsliv (4.4.2)
g
'5 Habitatforandringar 2 Svag Liten Lang/Permanent
{4.4.3) (mdjl. positiv}
Vagar sam barriarer/ 2 Svag Stor Lang
korridorer (4.4,4) {mjl. positiv)
Kraftledningar, kraft- 2 Mattlig Liten Lang
fedningsgator (4.5)
Builet/synintryck frin 2 Svag Liten Lang
S| turbiner i drift (4.2)
h~)
& | Habitatiorandringar 2 Svag-Mitllig  Liten Lang/Permanent
e | (443 (majl. positiv)
a
-§ Vagar som barrisrer/ 3 Svag-Méttlig Liten Lang
korridorer {4.4.4)
5 S | Buller/synintryck frin 3 Svag Liten Lang
‘E‘ ‘E' turbiner i drift (4.2)
8
=5 Elektromagnetism (4.3) 2 Svap Liten Lang

* Beroende pd hur IAng tid byggskedet omfattar.
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