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Riktlinjer for sakerhetshojande atgarder for solcellsanlaggningar

Bakgrund

| dagslaget finns det inget heltdckande nationella regelverk framtaget for utformning av
solcellsanlaggningar och i lagstiftning som finns for solcellsanlaggningar beaktas inte
raddningstjanstens sakerhet vid en insats. | Boverkets byggregler anges i BBR 5:71 att
"Byggnader skall utformas sé att rdddningsinsatser ar méjliga att utféra med tillfredsstéallande
sakerhet.”

For att installationen inte ska paverka raddningspersonalens sakerhet och insatsmojlighet pa
anlaggningen/byggnaden kravs att brandskyddet beaktas vid projektering och installation.

Vid installation och utformning av solcellsanlaggningar maste Elsakerhetsverkets foreskrifter
foljas. | SS-EN 436 40 00 utg. 3 i Elinstallationsreglerna finns utforandekrav for elanlaggningar
generellt och i avsnitt 712 finns speciella tillaggskrav for solcellsanlaggningar. Dar framgar det
att "brandkarsbrytare” ska inkluderas i en solcellsanlaggning om det finns behov fran
raddningstjanst.

Huruvida det finns behov av tekniska atgarder utéver vad som &r obligatoriskt enligt standard
far bedomas fran fall till fall. Hansyn maste tas till verksamhetstyp, byggnadens storlek och
anlaggningens utformning. (antal solcellspaneler, avstand mellan paneler och véaxelriktare)
Aven byggnadens/verksamhetens skyddsvarde méste beaktas.

Solceller fortsétter att producera el a&ven om strommen till byggnaden bryts via normala brytare,
via sékringar som l6ser ut eller via 6verspanningsskydd som loser ut. Detta medfor att systemets
alla kablar fortsatt ar stromférande med upp till 2000 volt, om inte sarskilda atgarder vidtas.
Denna spanning ar direkt livsfarlig for raddningspersonal.

Raddningstjansterna i Kalmar lans riktlinjer beskriver var tolkning av hur sékerheten ska tryggas
for raddningstjanstpersonalen i enlighet med 3 kap 88 plan och byggférordningen (2011:338)
Darfor har dessa riktlinjer gemensamt tagits av raddningstjansterna i Kalmar lan.

For mer information gallande solcellsanldaggningar hanvisas till www.elsakerhetsverket.se
alternativt www.msb.se.

Syfte

Dessa riktlinjer syftar till att sékerstalla raddningspersonalens sakerhet och bor tillampas for
anlaggningar som producerar spanning eller strém i en omfattning som ar farlig for manniskor.
Vid projektering av omfattande/storre solcellsanldggningar kontakta raddningstjansten for ett tidigt
samrad.

| Gvrigt forutsatter raddningstjansterna att tillamplig och aktuell lagstiftning, standarder samt
branschpraxis efterlevs.

Omfattning
Riktlinjerna omfattar inte markanlaggningar dar anlaggningen inte har samband med byggnad.


http://www.elsakerhetsverket.se/
http://www.msb.se/

Sékerhetsh6jande dtgdrder

Riktlinje for solcellsinstallationer

Vid installation av nya solcellsanlaggningar bor féljande sékerhetshojande atgarder
vidtas:

Raddningstjansten bedémer att I6sning med separata DC-brytare pa varje panel ar det basta
och sakraste alternativet for att minimera riskerna fér raddningstjanstens personal.

Anlaggningen bor vara forsedd med anordning som gér kablage spanningslost, alternativt sanker
spanningen till ofarlig niva, s& nara solcellspanelerna som majligt. Anordningen ska ha ett
manuellt mandverdon for nddavstangning.

e En ny solenergianlaggning bor forses med att en godkand och certifierad DC-brytare placeras
direkt vid, eller finns inbyggd i varje enskild solcellspanel. Denna I6sning innebar att om
strommen bryts till solcellsanlaggningen, oavsett var eller hur, sa sanks automatiskt spanningen
fran varje enskild solcellspanel till séakra 1 volt.

Power Optimizer

Bild 1: Skiss optimerare

Om objektet har ett automatiskt brandlarm boér funktion implementeras sa att varje panels
DC-brytare bryter spanningen vid aktiverat brandlarm, och att en manuell brytare
(nddavstangningsknapp)placeras vid brandférsvarstablan.

Vid de tillfallen en systemlésning med DC-brytare pa mindre anlaggningar eller varje panel
blir for dyr att i efterhand realisera pa befintlig anlaggning, rekommenderas istéllet
nedanstdende sakerhetshojande atgarder:

e Vaxelriktare bor placeras i s& nara anslutning som mojligt till
solceller, detta for att f4 sa kort som mgjlig kabelstracka mellan
solceller och vaxelriktare.

e En "brandkars "DC-brytare ska placeras i sa nara anslutning till
solceller som mojligt da det ar langre/dolda kabelstrackor till
vaxelriktare.

Vid endast avstangningsmojlighet pa "brandkarsbrytare som

inte ar latt tillganglig ska anlaggningen kompletteras med &

"nédavstangningsknapp” som reglerar/styr brandkarsbrytaren. : <
(se bild 2 nedan) I!) f gj

o Tydligt utmérkt ndédavstangning till anlaggningen ska finnas i
direkt anslutning till ytterdorr.

e Om objektet har automatiskt brandlarm ska d& % P
nddavstangningen placeras vid brandférsvarstablan. Finns flera L
brandforsvarstablaer i byggnaden ska placeringen bestammas i
samrad med Raddningstjansten.

Bild 2: Skiss Brandmansbrytare
(A=Brandmansbrytare, B=Nddavstangningsknapp)



Placering/Montering

Raddningstjansten ska ha majlighet att betrada tak pa byggnader for att utfora slackinsats samt
eventuell haltagning for brandgasevakuering/brandbegransning. Detta innebar att fria takytor och
gangstrak (minst 1,2 meter) maste lamnas i anslutning till panelsektioner.

Det bor finnas en majlighet for raddningstjénsten att ta
upp hal for ventilering av takkonstruktionen och for att
kunna bekdmpa en brand. Detta géller framst
byggnader med flera brandceller som till exempel
flerbostadshus och kontorshus (for smahus se separat
rubrik). Solpanelerna bor inte tacka hela taket eller
placeras nara takkanter och fasta installationer fér
brandgasventilering som till exempel rékluckor. En
tvarsnittsyta fran takfot till taknock rekommenderas
vara fri frAn solceller. Det ar viktigt att denna atgard &r
vidtagen pa bada sidor av en brandvagg samt vid

brandcellsgranser som gar tvars igenom en byggnad, , 2
exempelvis brandsektioner pa vindar. Enligt SEK \4 g
Handbok 457 &r ett avstand pa minst 2,5 meter rimligt ke &
att hallas fritt fran solcellspaneler vid en brandcellsgrans Bild 3 Bild frAn SEK Handbok 457

eller brandsektion. Undvik forlaggning av brannbara
produkter dver brandvagg, om detta maste ska detta forlaggas i brandbestandiga kabelkanaler..

Smdhus (radhus/parhus, villor & enfamiljshus)

Om smahusen ar forsedda med brandcellsgranser pa vinden bor solcellsanlaggningen monteras pa
ett sddant satt att det finns en fri yta vid sidan om brandcellsgransen om minst 1,2 meter pa respektive
sida. Avstandet 1,2 meter harmoniserar i de flesta fall med cc-avstandet mellan takstolarna.
Avstandet innebaér att raddningstjansten har méjlighet att genomféra slackatgarder och fordroja
brandspridning pa vinden.

Om smahusen ar forsedda med brandmurar pa vinden bor solcellsanlaggningen monteras pa ett
sadant satt att det finns en fri yta vid sidan om brandmuren om minst 2,5 meter pa respektive sida.
Detta for att raddningstjansten ska ha majlighet att utfora haltagning pa taket i syfte att hindra
brandspridning vid exempelvis en vindsbrand.

Observera att inget kablage bor 16pa forbi eller under (exempelvis langs raspont) den del som ar fri fran
solcellspaneler eftersom detta utgor en risk vid slackning och eventuell haltagning.

Atgéarder for att forebygga och hantera installationsspecifika risker ska dokumenteras i
projekthandlingar. Exempel pa risker kan vara solcellspaneler och kablage i narhet av ledande
eller brannbara byggnadsdelar.

Installator av solcellsanlaggningar ska folja ELSAK-FS, dar finns reglerat hur fastelement och/eller
stativ ska monteras. Krav pa dokumentation, markning och varselmarkning finns enligt ELSAK-FS
2017:3 (2 kap. 3 8). Krav pa varselméarkning finns i ELSAK-FS 2008:2 (3 och 11 §8) och krav pa
markning och dokumentation finns i ELSAK-FS 2008:1 (3 kap. 8 §).

For ytterligare information om projektering av solcellsanlaggningar sd kan SEK handbok 457 samt
europeiska riktlinjer framtagna av CFPA beaktas vid utforandet.



Lagring av el i batterilager

Vid projektering av ett batterilagringssystem bor en riskbedémning genomféras for att utreda
riskerna samt om det finns sarskilda behov av skyddsatgarder. Behovet av tekniskt brandskydd
bor &ven klargoras och beskrivas i skriftlig form, till exempel i en brandskyddsbeskrivning.

Vid placering av storre batterilager férordas fristdende byggnad eller container som ar placerade
minst 6 meter fran annan byggnad. Beakta foljande sakerhetshojande atgarder vid projektering
och installation av batterilagersystem i byggnader:

- Batterilager bor placeras i ett brandtekniskt avskilt utrymme som ar mgjligt att ventilera.
Utrymmet bor ha tilltrade direkt fran det fria.

- Samtliga batterier ska vara atkomliga for slackinsats frdn utrymmets dorroppning eller
motsvarande.

- Brandslackare godkanda for brander i batteri ska finnas i anslutning till batterirummet

- Batterilager ska vara utrustat med samma aktiva brandtekniska system som resten av
byggnaden, exempelvis automatiskt brandlarm och sprinkler. Behovet av kompletterande
brandtekniska installationer kan for storre batterilager vara aktuellt om byggnaden i dvrigt
saknar dessa system. Samrad med Raddningstjansten bor ske i dessa fall.

- | de fall byggnaden ar férsedd med ett automatiskt brandlarm bér utmarkning om
batterilagring aven ske i anslutning till centralapparaten.

- Riskerna for och omhéndertagande av férorenat slackvatten i samband med
raddningsinsats bor hanteras pa lampligt satt

- Brandgasventilation ska dvervéagas vid storre batterilager med hansyn till risken fér
spridning av giftiga brandgaser i byggnaden.

- Vid fara maste det ga att bryta matningen till batterierna omedelbart med en lampligt
placerad och markerad elkopplare som kan mandévreras enkelt och snabbt.
Brytningen ska ske sa nara batterierna som mgjligt.

- Skylt med information om att det finns batterilagersystem bor placeras vid ingang till
utrymme dar batterier ar placerade, se forslag nedan.

Batterilagring

Placering bakom denna dérr




Drift

Vid storre anlaggningar bor det finnas namngivna kontaktpersoner med kunskap om
anlaggningen(exempelvis solcellsinstallatér eller fastighetsansvarig)

Kontaktuppgifter placeras lampligtvis i anslutning till brandférsvarstabla/centralapparat eller i
anslutning till vaxelriktare.

Underhall

Solcellsanlaggningen ska underhallas och servas enligt tillverkares rekommendationer och 6vriga
anvisningar. Detta i syfte att sakerstalla att samtliga sakerhetssystem halls i funktionsdugligt skick
over tid. Egenkontroll av anlaggningen ska inga i verksamhetens systematiska
brandskyddsarbete.

Av 6 § i Elsakerhetslagen framgar dels att anlaggningen ska kontrolleras fortlopande sa att den
ger betryggande sékerhet mot person- och sakskada, innehavaren ska se till att arbete som utférs
pa anlaggningen "gors pa ett sadant satt och utfors av personer med sadana kunskaper och
fardigheter att betryggande sékerhet ges mot personskada och sakskada". Pa Elsékerhetsverkets
hemsida kan du kolla om elféretag och installatorer ar registrerade av Elsakerhetsverket.

Dokumentation

Det bor finnas instruktioner i anslutning till solcellsanlaggningen, vid vaxelriktare och vid
utrustning som raddningstjansten ska anvanda sig av. Om objektet har ett automatiskt
brandlarm ska instruktioner finnas vid brandférsvarstablan.

Instruktionerna bor innehalla teknisk specifikation av solcellsanlaggningen och en
Oversiktskarta av solcellsanlaggningen dér placering av anlaggningens olika komponenter
samt kabeldragningar mellan solcellspaneler och véxelriktare kan dverskadas.



Anslag och insatsstod

En tydlig skyltning bade vad avser risker (varningsskyltar) och utrustning som ska anvandas av
raddningstjansten &r viktigt.

- Byggnader som har solcellsanlaggningar ska férses med varnings- och informationsanslag.
Anslag/skyltar ska vara placerade sd att dessa tydligt ses fran entré/angreppsvag i
markplan.

- Insatsplan ska finnas i anslutning till byggnadens brandforsvarstabla. Insatsplanen ska
utgoras av tydliga ritningar dar solcellsanlaggningens olika hdgspanningsdelar ar utmaérkta.
For storre solcellsanlaggningar ska komplett insatsplan, foretradesvis enligt
Brandskyddsfoéreningens rekommendation for Insatsplan, finnas.
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VARNING A

SOLCELLSANLAGGNING

Exempel p& skyltning!

SOLCELLSANLAGGNING

SLA IFRAN DENNA BRYTARE

ELEKTRISK SPANNING KAN | HANDELSE AV BRAND

INTE FRANKOPPLAS

A

SOLCELLSANLAGGNING

VID BRAND
LIVSFARLIG KOPPLA ISAR DENNA KONTAKT
SPANNING
200V
Allmén varning For raddningstjanst

For skydd av personer ska varselmarkning med varning monteras, vilkken anger att en
solcellsinstallation finns monterad. Detta for att informera t.ex. underhallspersonal,
besiktningsforrattare, elnatdgare och raddningstjanst.

En skylt enligt bild 3 ska monteras:

- Vid anslutningspunkten.

- Vid elmataren (om den inte & monterad vid
anslutningspunkten)

- Vid den el central som omriktaren ar
ansluten till.

Bild 4. Markning som anger att solceller
ar installerade p& en byggnad.

Vid varje punkt dar det ar mojligt att komma at spanningssatta delar pa likstromssidan, sasom
el centraler och kopplingslador, ska ha en varaktig markning som anger att spanningssatta
delar kan vara fortsatt spanningssatta, aven efter franskiljning, t ex med texten "Likspanning
fran solceller — Spanningssatta delar kan vara spanningssatta efter franskiljning.”

Likspanning fran solceller
Spanningssatta delar gar inte att frankoppla



