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1. Inledning, syfte och avgransning

Detta PM ar framtaget for att ge en overgripande sammanstallning av omraden
som identifieras att drabbas av klimatrelaterade risker. Malet &r att bidra till 6kad
kunskap och medvetenheten kring klimatrisker, som ett underlag i arbetet med
framtagande av ny 6versiktsplan, samt att framja ett langsiktigt arbete med
klimatanpassning inom kommunen.

Klimatriskbedémningen har valt ut de klimatrisker som bedéms kunna paverka
kommunen mest, och bor darfor inte ses som uttdmmande for samtliga risker
som kan uppsta pa grund av ett forandrat klimat. Klimatriskbedémningen foreslar
varken atgarder eller stéllningstaganden. Detta kommer behandlas vidare i andra
projekt med framtagande av styrdokument.

1.1. Styrdokument och utredningar

Foljande styrdokument och utredningar har legat till grund for arbetet med
framtagande av klimatriskbedémningen.

TOP Strategi for klimatanpassning fér Vasterviks kommun 2014
Vattentjanstplan for Vasterviks kommun 2023

Dagvattenstrategi for Vasterviks kommun 2020

Energi- och klimatstrategi for Vasterviks kommun 2021
Vattenférsorjningsplan for Vasterviks kommun 2017

Skyfallskartering for kommunen 2024

Skyfallskartering Gamleby 2017

Forstudie for oversiktlig kartering av stabilitetsforhallandena i bebyggda
omraden samt dokumentation av befintliga geotekniska undersékningar i
Kalmar lan 2017

Klimat- och sarbarhetsanalys for Lansstyrelsen Kalmar 2020

Risk- och sarbarhetsanalys for Vasterviks kommun 2023

Framtidsklimat i Kalmar |an enligt RCP-scenarier 2015

1.2. Tillviagagangssatt

Arbetet har gjorts genom att sammanstélla underlag som finns inom kommunen,
Lansstyrelsen, MSB, SMHI, SGI och SGU kopplade till klimatet. Utifran underlaget
analyseras klimatriskerna som Vasterviks kommun ar utsatta for i nuvarande och
framtida klimat.

For berdkningar av flertalet av klimateffekterna i bedomningen har SMHI:s
fordjupade klimatscenariotjanst anvants?,

Vid anvandning av nationella underlag for vattennivaer och floden kan IPCC:s
scenario benamnt RCP 8,5 oftast vara ett lampligt utgangsscenario i fysisk
planering nar det kommer till att bedéma risken for naturolyckor i ett framtida
klimat2. Detta scenario innebir fortsatta hdga utslipp av vixthusgaser. Valet att

! Férdjupad klimatscenariotjinst | SMHI
2 Klimataspekter och tidsperspektiv - PBL kunskapsbanken - Boverket


https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/met/sverige/medeltemperatur/rcp45/2071-2100/year/anom
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/lansstyrelsens-tillsyn/tillsynsvagledning_naturolyckor/tidsperspektiv/

anvanda RCP 8,5 som utgangsscenario i fysisk planering beror inte i forsta hand pa
att det ar ett mer troligt utslappsscenario an nagot annat av IPCC:s scenarier utan
far ses som ett satt att hantera de stora osdkerheterna avseende framtiden.

2. Klimateffekter

2.1. Temperaturer

Medel- och maxtemperaturer

Det star klart att klimatet haller pa att férandras utéver den naturliga variationen.
Langa matserier av bade globala och regionala data visar tydligt
temperaturforandringar redan idag. Temperaturen 6kar under alla arstider. Den
storsta temperaturdkningen sker under manaderna december—februari och
denna sdsong blir darmed kortare.

Medeltemperatur ar medelvardet av varje ars eller sdsongs medeltemperatur
beraknat utifran dygnsmedeltemperatur. Maxtemperatur avser medelvardet av
den hogsta temperaturen under ett dygn. Dygnsmaxtemperaturen forvantas oka
under alla arstider.

Nationellt: Under referensperioden 1971-2000 var medeltemperaturen per ar for
hela Sverige 2,3 °C. Medeltemperaturen i landet beraknas stiga med 5,0 °C for
perioden 2071-2100 enligt RCP8,5, jamfort med referensperioden, till en
medeltemperatur om 7,3 °C. Medelvardet av dygnsmaxtemperaturen per ar
berdknas enligt scenariot na en medeltemperatur om 11,0 °C.

Regionalt: | Kalmar lan var arsmedeltemperaturen 6,6 °C under referensperioden
1971-2000 och medeltemperaturen vantas stiga med 4,5 °C fram till perioden
2071-2100 enligt RCP8,5. Medeltemperaturen per ar berdknas enligt scenariot na
en temperatur om 11,1 °C fér perioden 2071-2100. Medelvardet av
dygnsmaxtemperaturen per ar berdknas enligt scenariot na en medeltemperatur
om 15,2 °C.

Lokalt: | Vasterviks kommun férvantas medeltemperaturen 6ka nagot mer an for
l[anet i stort, namligen med 4,5-5,5 °C fram till perioden 2071-2100 enligt RCP8,5.
Medeltemperaturen per ar berdknas enligt scenariot uppmaéta mellan 10-13 °C.
Medelvardet av dygnsmaxtemperaturen per ar berdknas enligt scenariot na en
medeltemperatur om 14-16 °C, vilket ar i linje med hela lanets prognoser.

Varmebolja och hogsommardygn

Begreppet varmebdlja beskriver en langre period med hoga dagstemperaturer.
Enligt FN:s meteorologiska varldsorganisation (WMO) definieras en varmebdlja
som en period pa 5 dagar i strack som har en maxtemperatur mer dn 5 grader
over den for arstiden normala. Enligt Folkhdlsomyndigheten definieras varmebdlja
som tva eller flera dagar i rad med maximal temperatur 6verstigande 26 °C.
SMHI:s klimatscenariotjanst redovisar indikatorn ldngsta period med



hégsommardygn som beskriver den langsta sammanhangande period av
temperaturer oéver 25 °C.

Hoga temperaturer kan ge direkta effekter pa halsan, och leda till hogre dodlighet
och sjuklighet i befolkningen. En 6kad medeltemperatur och varmebdljor kan
ocksa ge indirekta halsoeffekter, till exempel genom en 6kad forekomst av
marknara ozon, luftburna partiklar och pollen samt tillvaxt av smittdmnen i mat,
dricksvatten och badvatten. lhallande varme kan medféra olika stora risker for
olika individer beroende pa deras hélsotillstand. Grupper med nedsatt formaga att
reglera kroppstemperaturen eller att reagera pa risker dr sarskilt sdrbara?.

Nationellt: Under referensperioden 1971-2000 var langsta perioden med
hégsommardygn for hela Sverige 2,7 dygn per ar. Om klimatet utvecklas enligt
scenariot kommer den langsta perioden med hogsommardygn att uppga till 10,5
dygn per ar for perioden 2071-2100.

Regionalt: Under referensperioden 1971-2000 var langsta perioden med
hégsommardygn for hela Kalmar Ian 5,3 dygn per ar. Om klimatet utvecklas enligt
scenariot kommer den langsta perioden med hogsommardygn att uppga till 22,1
dygn per ar for perioden 2071-2100.

Lokalt: Vasterviks kommun foljer [anets siffror, och den langsta perioden med
hégsommardygn vantas att uppga till runt 22 dygn per ar for perioden 2071-2100.

Varmekartering

MSB har tagit fram en nationell virmekartering® dver Sverige som visar hdgsta
markytetemperaturen (maxtemperatur) under sommarperioden 1 juni till 31
augusti under 2017-2023. Resultatet av varmekarteringen for Vasterviks kommun
redovisas i figur 1-3.

3 Hilsoeffekter av virmebdljor — Folkhilsomyndigheten (folkhalsomyndigheten.se)
4 MSB Virmekarta (metria.se)


https://www.folkhalsomyndigheten.se/livsvillkor-levnadsvanor/miljohalsa-och-halsoskydd/att-framja-halsa-och-forebygga-ohalsa/klimatforandringens-paverkan-pa-folkhalsa/halsoeffekter-av-varmeboljor/
https://geovis-msb-vk.metria.se/
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Figur 1. Maxtemperatur uppmdtt fran satellit i Vdsterviks kommun 2017-2023.
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Figur 2. Markytetemperatur med omrdaden som uppmdtt med én 35 grader i Vidsterviks tétort.
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Figur 3. Markytetemperatur med omrdaden som uppmdtt med ¢n 35 grader i norra kommundelarna.

Enligt varmekarteringen kan det utldsas att Vasterviks kommun har farre omraden
med uppmatta hoga temperaturer i jamforelse med kringliggande kommuner. De
omraden som sticker ut utgors av hardgjorda ytor, stora tak eller
jordbruksmarker. Generellt sett visar norra kommundelen pa fler omraden med
hoga temperaturer an sodra delarna. Vasterviks tatort har fler ytor med uppmatta
hoga temperaturer an évriga orter i kommunen. Hogsta temperaturerna i
centralorten har uppmatts i Ekenas industristad (6ver 40 grader), Alléns
handelsomrade, Ljunghedens handelsomrade, Bokensvedsomradet (inklusive
Ludvigsborgsskolan), Vasterviks gymnasium och Campus Vastervik. Aven flygfiltet
utanfor tatorten har uppmatt hoga temperaturer.

For norra kommundelen ar det framst i landsbygderna som temperaturerna stiger
som mest. Generellt sett &r det varmast i trakterna runt Gamleby, Overum,
Odensvi och Edsbruk, d& uteslutande pa jordbruksmarker. Aven Overums bruk
sticker ut med hoéga temperaturer.

Vegetationsperiod

Vegetationsperiodens langd ar antal dagar fran vegetationsperiodens forsta dag
till och med den sista. Vegetationsperiodens start ar det forsta dygnet i en
sammanhdngande period om sex dygn da dygnsmedeltemperaturen under alla
sex dygnen ar over 5 °C. Vegetationsperiodens sista dag ar dagen fore den forsta
sammanhdngande perioden om sex dygn efter den 1 juli da alla sex dygn har en
dygnsmedeltemperatur under 5 °C.



Klimatscenarierna visar tydligt att vegetationsperiodens langd 6kar och att den
kommer att fortsatta 6ka i framtiden.

Nationellt: Under referensperioden 1971-2000 var vegetationsperiodens langd
for hela Sverige 151,0 dygn per ar. Om klimatet utvecklas enligt scenariot RCP8,5
kommer vegetationsperiodens langd att 6ka med 67,0 dygn for perioden 2071
2100 jamfort med referensperioden.

Regionalt: Under referensperioden 1971-2000 var vegetationsperiodens langd for
hela Kalmar 1an 203,0 dygn per ar. Om klimatet utvecklas enligt scenariot RCP8,5
kommer vegetationsperiodens langd att 6ka med 100,0 dygn for perioden 2071—
2100 jamfort med referensperioden.

Lokalt: | Vasterviks kommun férvantas vegetationsperiodens langd 6ka i samma
storlek som for lanet i stort, det vill siga med ca 100 dygn enligt scenario RCP8,5.
For referensperioden kommer darmed vegetationsperioden utgbras av mer dn
300 dygn per ar.

Nollgenomgangar

Né&r temperaturen vaxlar mellan minusgrader och plusgrader far det konsekvenser
for bland annat vintervaghallning och for jordbruk. Fler noligenomgangar kan
innebara okad risk for halka och skador pa vagar som beror pa frostsprangningar.
Innan vintervadret stabiliserats och nar vadret pendlar mellan kyla och tévader
forekommer ofta perioder med besvérligt vaglag. Okad omvixling mellan t6 och is
bildar aven tjocka skar- och isskikt i snon som hindrar exempelvis renen fran att
komma at betet.

Begreppet nollgenomgangar ar ett matt pa antalet dygn med denna
temperaturvaxling. Definitionen av indikatorn ar antalet dygn da dygnets hogsta
temperatur tva meter 6ver marken varit 6ver 0 °C under samma dygn som
dygnets lagsta temperatur varit under 0 °C.

| mellersta och norra Sverige kommer antalet dygn med nollgenomgangar att 6ka.

Nationellt: Under referensperioden 1971-2000 var antalet dygn per ar med
nollgenomgangar for hela Sverige 90,9. Om klimatet utvecklas enligt scenario
RCP8,5 kommer antalet dygn med nollgenomgangar att uppga till 71,2 per ar for
perioden 2071-2100, det vill sdga en minskning med 19,7 dygn.

Regionalt: Under referensperioden 1971-2000 var antalet dygn per ar med
nollgenomgangar for hela Kalmar ldn 88,9. Om klimatet utvecklas enligt scenario
RCP8,5 kommer antalet dygn med nollgenomgangar att uppga till 44,5 per ar for
perioden 2071-2100.

Lokalt: Situationen i Vasterviks kommun forvantas folja Kalmar lans, dar antalet
nollgenomgangar nara pa halveras for referensperioden.



2.2. Nederbord

Medelnederbérd

Den totala nederbérden &r summan av den dagliga nederborden Over ett ar eller
en sasong (i mm vattenekvivalent). Medelvardet av den totala nederbérden under
en viss tidsperiod (till exempel ar eller sdsong) kallas medelnederbérd.
Variationen mellan ar, sdsong och olika delar av landet &r stor.

Nationellt: Under referensperioden 1971-2000 var medelnederborden per ar for
hela Sverige 58 mm/manad. Scenario RCP8,5 ger en medelnederbord per ar om
71 mm/manad for perioden 2071-2100. Detta ger en 6kning pa ca 13 mm/manad.
I norra delarna av landet vdntas en storre 6kning an i soder.

Regionalt: Under referensperioden 1971-2000 var medelnederbdérden per ar for
hela Kalmar 13n 49 mm/manad. Scenario RCP8,5 ger en 6kning pa ca 8 mm/manad
for perioden 2071-2100 jamfort med referensperioden.

Lokalt: For Vasterviks kommun &r siffrorna dverensstimmande med lanet i stort.
Totalt sett vantas en 6kning av medelnederbérden om ca 8 mm/man.

Dygn med kraftig nederbérd

Indikatorn ar ett matt pa antalet dygn per ar eller sdsong da nederbdrden ar
storre dn 10 mm. Antalet dygn med kraftig nederbord vantas 6ka i hela landet sett
over aret, men det finns skillnader mellan olika 1dn och olika arstider.

Nationellt: Under referensperioden 1971-2000 var antalet dygn med kraftig
nederboérd per ar for hela Sverige 16,2. Om klimatet utvecklas enligt scenario
RCP8,5 kommer antalet dygn med kraftig nederbord per ar att uppga till 23,0 for
perioden 2071-2100. Detta innebar att antalet dygn med kraftig nederbord att
oka med 6,8.

Regionalt: Under referensperioden 1971-2000 var antalet dygn med kraftig
nederbord per ar for hela Kalmar 1an 12,4. Om klimatet utvecklas enligt scenario
RCP8,5 kommer antalet dygn med kraftig nederbérd per ar att uppga till 16,6 for
perioden 2071-2100. Detta innebér att antalet dygn med kraftig nederbord 6kar
med 4,3, vilket &r en mindre 6kning an for hela landet.

Lokalt: | kommunen forvantas dygn med kraftig nederbord per ar att 6ka med ca 4
och totalt uppga till ca 16 dygn med kraftig nederbord per ar enligt scenario
RCP8,5.

Dygn med extrem nederbord

Indikatorn ar ett matt pa antalet dygn da nederborden ar storre dn 20 mm.
Antalet dygn med extrem nederbord vantas 6ka i hela landet sett 6ver aret, men
det finns skillnader mellan olika Ian och olika arstider.

Nationellt: Under referensperioden 1971-2000 var antalet dygn med extrem per
ar nederbord for hela Sverige 2,8. Om klimatet utvecklas enligt scenario RCP8,5
kommer antalet dygn med extrem nederbérd att 6ka med 2,5 for perioden 2071-



2100 jamfort med referensperioden. Detta innebar att det totalt kommer vara 5,3
dygn med extrem nederbord per ar enligt scenario RCP8,5.

Regionalt: Under referensperioden 1971-2000 var antalet dygn med extrem per
ar nederbord for hela Kalmar 1an 2,1. Om klimatet utvecklas enligt scenario
RCP8,5 kommer antalet dygn med extrem nederbdérd att 6ka med 1,7 for perioden
2071-2100 jamfort med referensperioden. Detta innebar att det totalt kommer
vara 3,8 dygn med extrem nederbdrd per ar enligt scenario RCP8,5.

Lokalt: | kommunen vantas antalet dygn med extrem nederboérd 6ka med ca 2 per
ar, vilket dr nagot mer an scenariot for Kalmar lan. Totalt sett kommer darfor det
kunna uppga till 4-5 dygn med extrem nederbord per ar for kommunen enligt
scenario RCP8,5. Trots 6kningen vantas farre dygn med extrem nederbord i vara
trakter an for landet i sin helhet.

Skyfallskartering for kommunen

Under sommaren 2024 genomfdrdes en oversiktlig skyfallskartering for
kommunens orter som resulterade i kartmaterial som visar vilka omraden och
samhallsviktiga funktioner som kan vara extra utsatta vid en skyfallshandelse.
Resultatet finns sammanstillt i ett PM — Oversiktlig skyfallskartering av tdtorter i
Vésterviks kommun 2024. For kartor och vidare analys hanvisas till PM:et, da
materialet ar for omfattande for att laggas in i denna klimatriskbedémning utan
att paverka den dévergripande lasbarheten. Nedan listas dock de enbart hotad
samhallsviktig bebyggelse per ort som riskerar att drabbas vid skyfall.

Skyfallskarteringen visar vilka omraden som svammar 6ver vid extrema
regnhadndelser nar dagvattensystem och markens infiltration inte racker till. Ordet
skyfall innebar inte en specifik regnmangd utan fangar alla regnhandelser som
innebar en storre mangd vatten pa markytan. SMHI definierar skyfall som en
regnmangd pa minst 50 millimeter under en timme eller 1 millimeter under en
minut. | karteringen har samhallsviktig bebyggelse identifierats och i PM:et
beskrivs vilka som riskerar att drabbas vid ett skyfall.

Hotad samhallsviktig bebyggelse

Véstervik: kriminalvardsanstalten, Skogshagaskolan och idrottshallen, Galaxens
forskola, Malserums avfallsanlaggning, Lijunghedens handelsomrade,
Breviksskolan, Marieborgsskolan, Tjustgardens dldreboende, daglig verksambhet,
Vasterviks sjukhus, Ellen Keyskolan, dldreboendet Gertrudsgarden,
Vuxenenheten, Esplanadens vardcentral, Habiliteringen Region Kalmar,
Ludvigsborgsskolan, Vasterviks gymnasium, Alvdansens férskola, Lidhemsskolan,
Fagelbarets skola, forskolan Gullvivan, Naktergalens skola, reningsverket och
jarnvagen Tjustbanan.

Gamleby: centrumbyggnaden, forskolan Linnéan, vairmeverket, Gamleby
hilsocentral, Ostra Ringskolan och Gamleby sporthall.

Almvik: ingen samhallsviktig bebyggelse drabbas.

Overum: Overumsskolan, Ekhamra dldreboende och reningsverket.
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Edsbruk: Ringeltaubska skolan och dldreboendet Edshojden.
Loftahammar: Loftahammars skola.

Ankarsrum: Ankarsrums skola, Ankarsrums fritidsgard, brandstationen och
varmeverket.

Gunnebo: Gunnebo skola och Gunnebo forskola.
Hjorted: dldreboendet Nynadsgarden och Lanthandeln.
Totebo: ingen samhallsviktig bebyggelse drabbas.
Blankaholm: Blankaholms avloppsreningsverk.

Hassel6: ingen samhallsviktig bebyggelse drabbas.

Sné

| ett varmare klimat vantas nederbérden i medeltal 6ka. Hogre temperaturer leder
samtidigt till att en storre del av nederborden faller som regn och att sné pa
marken smalter. Bade antalet dagar med sno och storsta snddjup vantas darfor
generellt minska. Hogre temperaturer 6ver Nordatlanten och kortare sasong med
havsis 6ver bland annat Ostersjon kan bidra till mer fukt dver Sverige vintertid.
Darfor kommer det ocksa i varmare klimat forekomma kraftiga snofall och tidvis
vara stora snodjup. For Sverige som helhet marker man sedan omkring 1990 en
minskande trend nar det géller antal dagar med snotéacke.

Snodjupet beskrivs med antalet mm snén skulle uppta da den smalts till vatten.
Det maximala snévatteninnehallet anger medelvérdet av varje ars hégsta varde.

Regionalt/lokalt: Under referensperioden 1971-2000 var det modellerade
maximala sndvatteninnehallet for hela aret i Kalmar 1an kustomrade 26,80 mm.
Den berdknas enligt scenario RCP8,5 minska med 87,70 % fram till perioden 2071-
2100.

2.3. Havsnivaer och grundvatten

Havet stiger och kommer fortsatta stiga langt efter ar 2100 men hur snabbt och
till vilken niva finns det fortfarande stora osakerheter kring. Osakerheterna beror
framfor allt pa hur stor den globala uppvarmningen blir och hur snabbt de stora
inlandsisarna pa Grénland och Antarktis kommer smélta pa grund av detta. Nar
det planeras for samhillen eller strukturer som férvantas finnas kvar dven efter ar
2100 ar det viktigt att ha mojlighet att se pa havsnivahojningen dven ur langre
tidsperspektiv.

Havsnivan kommer fortsatta stiga dven om utsldappen av vaxthusgaser begrédnsas
kraftigt vilket beror pa att den termiska expansionen och avsmaltningen av
glacidrer och inlandsisar ar troga processer. Det tar mycket lang tid for dessa
processer att komma i jamvikt med temperaturékningen.
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Hur mycket havet upplevs stiga skiljer sig at i landet. Detta beror framst pa att
landhojningen inte ar lika snabb 6verallt i Sverige och att landhdjningen
kompenserar for havsnivahojningen. Dar landhdjningen ar langsammare an
havsnivahojningen stiger medelvattenstandet langs kusten. Detta géller framfér
allt i de s6dra delarna av Sverige, daribland Vasterviks kommun.

Ytvattentemperatur

Mer an nittio procent av den dverskottsvarme som lagrats i klimatsystemets olika
komponenter de senaste 50 aren har lagrats i havet. Direkta konsekvenser av
detta dr exempelvis att havets temperatur 6kar och havsnivan stiger. Havets
temperaturdkning ar i regel storst i ytan da det ar dar varmeutbytet med
atmosfaren sker, men uppvarmningen sprider sig ocksa nerat i havet och
uppvarmningen ar pa manga platser redan pataglig ocksa pa stora djup.

Medelvattentemperturen i ytan forvantas 6ka i samtliga bassdanger under
innevarande sekel for de klimatscenarier som modellerats.

Regionalt/lokalt: Ytvattentemperatur i Vastra Gotlandsbassangen var under
referensperioden 1976-2005 8,9 °C. Den berdknas for utsldppsscenario RCP8,5
o6ka med cirka 3,2 °C till perioden 2071-2100.

Framtida medelvattenstand

Det framtida medelvattenstandet ger en uppfattning om pa vilken niva den
framtida strandlinjen kan komma att ga. Medelvattenstandet ger ocksa en
indikation pa vilka landytor som kan bli mer eller mindre permanent
oversvimmade ifall inte havet hindras fran att na dit.

Vid samhallsplanering ar det viktigt att fa en uppfattning om vilka omraden som
permanent hamnar under vatten och vilka omraden som kan komma att drabbas
av tillfalliga 6versvamningar. Darfoér behovs tillgang till information om bade
framtida medelvattenstand och hégvattenhandelser.

Medelvattenstand i Vastervik kommun 1995-2014: 14 cm

Berdknat framtida medelvattenstand 2050: 28 cm (scenario SSP5-8,5)
Berdknat framtida medelvattenstand 2100: 67 cm (scenario SSP5-8,5)
Berdknat framtida medelvattenstand 2150: 102 cm (scenario SSP5-8,5)

Skillnaden mellan uppmatt nutida och framtida medelvattenstand &r saledes 14
cm fram till 2050, 53 cm till ar 2100 och 88 cm ar 2150.

For en global projektion av havsnivahdjning behovs information om hur mycket
landbaserad is som smalter och hur mycket varme havet tar upp, medan det for
en regional projektion dessutom behd6vs information om var isen smalter och var
havet tar upp varme. Storskaliga regionala variationer gor alltsa att havsnivan inte
stiger lika mycket overallt pa jorden.
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Hogvattenhandelser

Nér det blaser mycket kan havet stiga kraftigt 6ver medelvattenstandet under en
kort tid. Detta kallas for en hogvattenhandelse. En extremniva ar en
hogvattenhiandelse som aterkommer med en berdknad sannolikhet.
Sannolikheten uttrycks ofta som en aterkomsttid, exempelvis 100-ar, vilket
betyder att handelsen i genomsnitt intraffar en gang under en hundraarsperiod.

| SMHI:s tjanst for hogvattenhandelser gar matstation i Oskarshamn att valja som
narmaste varde for Vasterviks kommun. Figur 1 och 2 nedan visar féréandringen

fran idag (figur 1) till valt scenario SSP5-8,5 och ar 2100 (figur 2) och hur ofta som
arshogsta observationen blir hogre dn dagens beraknade 100-ars aterkomstniva.

150

................................................................. -
Niva som éver: genomsnitt en gang per 100 ar |

NGRS
“ \‘!H‘MI\I NI
Vi

;"“\""\V‘H“":'
e

-100 T T T T T T
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Historiska &r 1960 — 2022

VA Uppmatt vattenstand (O Arshégsta observation som 4r hégre &n 100-ars aterkomstniva

Figur 4. Hégvattenhdndelser vid Oskarshamn idag.

200

-100
Historiska ar 1960 — 2022 jamfart med valt drtionde

v\ Uppmatt vattenstdnd /\+ Vattenstandet nivaforflyttat utifran framtida medelvattenstand
(O Arshogsta observation som blir hégre &n dagens beraknade 100-ars aterkomstniva

-- Niva som idag overstigs i genomsnitt en gang per 100 ar

Figur 5. Hégvattenhédndelser vid Oskarshamn med scenario SSP5-8,5 dr 2100.
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Detta visar att hogvattenhadndelser pa platsen for valt artionde samt
utslappsscenario forvantas bli bade vanligare och na hogre nivaer, jamfort med
idag. Det innebar alltsa att risken for kustoversvamningar okar.

Berakning av lamplig sidkerhetsniva
Medelvattenstand om 100 ar + hogvattenhindelse/berdknad hogsta niva +
sidkerhetsmarginal = siker niva®.

For Vasterviks kommun géller darfor (85+155+40) 280 cm som saker niva. Enligt
lansstyrelsens senaste rekommendationer bor 305 cm anvandas som sadker niva.

Kustoversvamningskartering

MSB har tagit fram nationella dversvamningskarteringar® for hela Sveriges kust.
Oversviamningskarteringen motsvarar méjlig éversvimning vid respektive
karteringsniva, men i verkligheten kan variationer i utbredning férekomma.
Karteringen ar baserad pa hojddata dar eventuella kulvertar och trummor inte
alltid finns beskrivna. Det innebér att den dversvammade ytan kan bli storre
beroende pa den hdga havsvattennivans varaktighet och kapaciteten genom
kulvertar och trummor.

Karterad yta representerar enbart éversvamning fran kusten och inkluderar inte
de ytor som 6versvammas vid ett skyfall eller fran vattendrag.

Vid anvandning av 310 cm som sdker niva (se ovan) sa framtrader kartorna nedan.
Observera att figur 6—9 utgors av kartutsnitt fran kommunen, fullstandig kartering
aterfinns i MSB:s 6versvamningsportal.

5 Riktlinjer fér bedémning av dversvamningsrisk (lansstyrelsen.se)
& Oversvamningsportalen (msb.se)
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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.6314381018d82bc5b50204a9/1707820448313/Riktlinjer%20f%C3%B6r%20bed%C3%B6mning%20av%20%C3%B6versv%C3%A4mningsrisk%20l%C3%A4ngs%20Blekinges%20kust.pdf
https://gisapp.msb.se/apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/kustoversvamning.html

Figur 7. Oversvimmad mark i Gamleby med nivé 3,1 m.
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Figur 9. Oversvimmad mark for delar av skérgdrden med fokus pé Hasselé med nivé 3,1 m.

Grundvatten

Med férandrad nederbérd och hogre temperatur paverkas ytvatten negativt med
forsamrad vattenkvalité och vattentillgang. Vattenflédet i vattendrag far allt
storre sdsongsvariation med minskad vattentillgdng under sommarmanaderna.
Med hogre temperaturer, 6versvamningar och 6kad tillrinning kommer
humushalten att 6ka och ytvattnen kommer tillforas storre mangder féroreningar.
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Grundvattennivaerna kan sjunka i de sydostra delarna av landet medan de kan
stiga nagot i ovriga landet. Med hogre havsvattenstand kan salt tranga in i
kustnara dricksvattentdkter.

2.4. Torka och brander

Markfuktighet
Markfuktigheten anger mattnadsgraden i rotzonen.

Regionalt/lokalt: Under referensperioden 1971-2000 var den modellerade
markfuktigheten for hela aret i Kalmar lan kustomrade 0,90. Den berdknas enligt
scenario RCP8,5 minska med 9,80 % fram till perioden 2071-2100.

Langsta torrperioden
En period utan nederbord kallas torrperiod. Denna indikator beskriver arets eller
sasongens langsta torrperiod.

Nationellt: Under referensperioden 1971-2000 var den langsta torrperioden per
ar for hela Sverige 20,2 dygn. Om klimatet utvecklas enligt scenario RCP8,5
kommer den langsta torrperioden att uppga till 19,4 dygn per ar fér perioden
2071-2100, vilket ar en liten minskning for indikatorn.

Regionalt: Under referensperioden 1971-2000 var den ldngsta torrperioden per
ar for hela Kalmar 1an 21,1 dygn. Om klimatet utvecklas enligt scenario RCP8,5
kommer den langsta torrperioden att uppga till 21,5 dygn per ar for perioden
2071-2100. For lanet innebar det en knapp 6kning av antal dygn med torka, till
skillnad fran riket som helhet.

Lokalt: For kommunen kommer scenario RCP8,5 framst innebdra en knapp 6kning
av langsta torrperioden, dven om det finns omraden (i kustbandet) dar scenariot
visar pa en liten minskning. Det sker darfor ingen ndmnvard forandring for
indikatorn, utan for perioden 2071-2100 kommer den ldngsta torrperioden att
uppga till ca 21,5 dygn per ar enligt scenario RCP8,5.

Brandrisk

Brandrisken i skog och mark paverkas av olika meteorologiska faktorer sasom
luftfuktighet, nederbdrd, temperatur och vind. Extremvader kommer att bli
vanligare. Ett varmare klimat leder till snabbare upptorkning och 6kad brandrisk
under torra perioder. Allra stdrst ar 6kningen i de syddstra landskapen?. Samtidigt
sker en 6kning av nederbérden under hela aret, vilket har en motverkande effekt
pa brandrisken. Okningen av brandrisk géller framst fran mitten av &rhundradet.

Den framtida sdsongen med brandrisk kommer att fordndras mest i de omraden
som i dagens klimat dr mest utsatta for brandrisk; framfor allt i
Ostersjélandskapen®. Starten pa brandrisksdsongen i detta omrade tidigareldggs

7 Brandrisk i ett férandrat klimat (msb.se)
& Framtida perioder med hég risk fér skogsbrand: analyser av klimatscenarier (msb.se)
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https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/forandrat-klimat/brandrisk-i-ett-forandrat-klimat/
https://rib.msb.se/filer/pdf/26595.pdf

med ca 40 dagar mot slutet av seklet. Slutet av sdsongen paverkas inte lika
mycket, i sddra Sverige senareldggs slutdatumet med ca 10 dagar. Sammantaget
innebar detta en 6kning av brandrisksdasongens langd med ca 50 dagar.

| Ostersjélandskapen 6kar frekvensen av hogriskperioder fran dagens 2 av 3 ar till

att intréffa varje &r. Aven langden pa hogriskperioderna 6kar och i slutet av seklet

ar perioder p& 30 dagar vanligt féorekommande i hela Gétaland. Oland och Gotland
uppvisar de mest extrema brandriskférhallandena i ett framtida klimat.

Brandrisken kan dven bli mycket hég under enskilda dagar da spridningsrisken
okar som konsekvens av kraftiga vindar tillsammans med hog temperatur, lag
luftfuktighet och torra markskikt®.

1971-2000 2011-2040 2041-2070 2071-2100 2011-2040 2041-2070 2071-2100
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Figur 10. Medelldngden av sdsongen med hég brandrisk (vdnster) och framtida féréndringen i antal
dagar frdn det historiska vdrdet (hdger). Varje panel visar medianvdrdet fér hela
klimatmodellensemblen. Platser med stora osékerheter ér maskerade med gré firg.

2.5. Ras, skred och erosion

Ras och skred ar snabba massrorelser i jordtdcket eller i berggrunden, som kan
skada méanniskor och orsaka stora skador dels pa mark och byggnader inom det
drabbade omradet, dels inom det markomrade nedanfor slanten dar skred- och

® Framtida brandrisk — férandringar i perioder av hég brandrisk enligt FWI-modellen
(msb.se)
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https://rib.msb.se/filer/pdf/30619.pdf
https://rib.msb.se/filer/pdf/30619.pdf

rasmassorna hamnar. Ett skred eller ras ar i manga fall en foljd av en naturlig
erosionsprocess och kan utldsas av riklig nederbord eller av manskliga ingrepp i
naturen. En gemensam namnare ar att bade skred och ras kan intraffa utan
forvarning®®. Skred sker ofta i sluttningar och sldnter, i synnerhet om lermarken
sluttar mot ett vattendrag. Ras sker ofta i branta bergsslanter samt i grus- och
sandbranter langs vattendrag. Ras och skred kan orsaka stora samhallsstorningar
och ekonomiska skador. Utslagning av viktiga samhallsfunktioner kan fa stora
konsekvenser. Det kan uppsta kostnader till foljd av direkta skador pa byggnader
och infrastruktur, men adven indirekta konsekvenser som exempelvis elbortfall och
avbrott i transporter och kommunikationer.

| Sverige forekommer oftast skred i samband med snésmaltning, tjdllossning och
perioder da det regnar mycket. Skred i Norrland &r vanligast under februari till
maj. | Svealand och Gotaland ar frekvensen jamnare under aret men vanligast ar
augusti till december. Beroende pa klimatférandringen kan riskerna 6ka vid andra
perioder??,

Den pagaende klimatforandringen ger generellt en 6kad arsnederbord och ett
okat antal dagar med kraftig nederbord, men variationen ar stor bade 6ver landet
och mellan arstiderna. De férdandrade nederbérdsmoénstren kan leda till 6kad
erosion i slanter med erosionskansliga jordarter och kan ocksa leda till ndrade
grundvattennivaer. Om grundvattennivan blir hgre minskas jordens hallfasthet.
Okad tillrinning till vattendragen ger hégre fldden och 6kad erosion i bade
vattendragets botten och i strandzonen. Denna typ av erosion dr sannolikt den
faktor som kommer bidra mest till 6kad risk for skred i ett framtida klimat. Fler
nollgenomgangar nar temperaturen vaxlar mellan plus- och minusgrader paverkar
framfor allt marken i mellersta och norra Sverige nar vinterperioden kortas och
snotacket minskar. Nollgenomgangarna luckrar upp markytan och kan 6ka
forutsattningarna for skred.

Med en stigande havsniva och 6kad arsmedelvattenforing i vattendragen okar
risken for stranderosion och erosion langs med vattendragen. Omraden som
tidigare inte varit utsatta for erosion kan paverkas. Med mer nederbord kan
riskerna 6ka for ras och skred i slanter som idag betraktas som stabila.

| Vasterviks kommun finns det tva skred dokumenterade enligt SGI*2, bada tva
runt Almvik.

Raviner

Raviner ar smala dalbildningar med branta sidor uteroderad genom vattenerosion
i 16sa jordlager, foretradesvis i silt-finsand. Kartan nedan ger en god bild av
utbredningen av raviner i kommunen. Den kan anvandas for att fa en uppfattning
om jordskredens samt erosionskansliga jordars fordelning i landet. Det ar framst i
de norra delarna av kommunen som raviner finns.

10 Ras och skred (msb.se)
1 https://rib.msb.se/filer/pdf/29400.pdf
12 vagledning Ras, skred, erosion (ver. 2023_1.4.5) (swedgeo.se)
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https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-klimat/skred-ras-och-erosion/
https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/

Figur 11. Karta éver raviner i kommunen.

Karteringar for jordskred

Enligt den nationella kartering som MSB gjort, se figur 12, kan det avldsas att det
finns en viss benagenhet for jordskred i Vasterviks kommun, da sarskilt i norra
delarna av kommunen. Landets mest skredkénsliga omraden ligger i Vastra
Gotalands och Varmlands lan samt langs norrlandskusten. Dessa omraden ligger
under hogsta kustlinjen dar stora mangder finsediment avsatts i saltvatten och
har den lutning som kravs for att gora jordlagren skredbenagna. Dar ar det dven
relativt vanligt med kvicklera, vilket kan ge stora skredomraden.

For ett antal omraden i kommunen har en dversiktlig stabilitetskartering i
finkorninga jordarter genomforts. Syftet med den 6versiktliga karteringen av
stabilitetsférhallanden inom bebyggda omraden ar att identifiera omraden dar
det finns behov av att ga vidare och gora detaljerade geotekniska
stabilitetsutredningar eller en 6versyn av tidigare utredningar och atgarder. For
kommunen har kartering gjorts éver Helgenas, Storsjo, Bjornsholm, Ekebo,
Gamleby, Hallingeberg, Overum, Kolsebro/Stjadlkhammar, Gladhammar,
Blankaholm och Totebo. Karteringen av de fyra férstndmnda dr sammanstalld i
rapporten Forstudie for 6versiktlig kartering av stabilitetsférhdllandena i
bebyggda omrdden, som genomférdes av SGI och MSB 20173, | rapporten
konstateras att det férekommer kraftig erosion och/eller spar av ras inom
samtliga fyra omraden.

13 1 Rapport Férstudie Kalmar Lin.pdf (swedgeo.se)
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BETYDANDE BENAGENHET FOR JORDSKRED
oenraden med marina, potentielll skredkanslig kror och
talnka spar av stora jordskmad

PATAGLIG BENAGENHET FOR JORDSKRED
cmraden med marina, potentiellt skredkansiiga lenor
samt amraden med enslaka spar av stora jordaknad

VIS5 BEMAGENHET FOR JORDSKRED

cmeaden med anstaka spar av | huvussak

mindre jerdskned

LITEN BENAGENHET FOR JORDSKRED

ormraden med Bnkarmiga sediment dir spdr av ardskred
saknas eler forekommer | mycket begrénsad omfatining
FINKORMIGA JORDAR SAKNAS ELLER HAR

LITEN LITBREDNING

¢ ; BEDOMNING EJ UTFORD (Nationell hijdmodell saknas,

Figur 12. Rikséversikt éver finkorniga jordars skredbendgenhet.

Kartering for eroderbarhet

| figur 13 och 14 visas stranders jordarter, vid sjoar och kust, och dess
eroderbarhet. Som konstaterats tidigare ar det framst i de norra delarna av
kommunen som de olika jordarterna anses kunna omklassas till potentiellt hog
eroderbarhet. Har bestar jordarterna till storsta del av lera, silt, sand eller grus.
Omraden som sticker ut avseende detta aterfinns runt Gamlebyviken, Syrsan,
Kyrksjon vid Odensvi, Storsjon, Kvannaren, sjoar runt Uknabygden samt viken
Vivassen. Orter och bygder i kommunen som kan paverkas som mest utgors av
Loftahammar, Edsbruk, Helgends, Odensvi, Gamleby samt Vastervik vid
Slottsholmen, nedanfér Reginelund samt vid Kvdnnarens dstra sida. Aven
omraden ute pa Hornslandet paverkas. Vid Hjorted ar det runt viagbron over
Hjorten som hogst potential finns.
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Figur 14. Strdnders jordart.
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Framtidens klimat i Vasterviks kommun
Sammanfattning enligt scenario RCP8,5 ar 2100

Det blir varmare. Arsmedeltemperaturen 6kar med 5°C. Virmebéljor
aterkommer oftare och pagar langre. Antal hégsommardygn per ar 6kar
fran dagens 5 till 22. Temperaturokningen ar stérre i kommunen an for
landet i genomsnitt.

Vegetationsperiodens langd 6kar med ca 100 dygn och kommer uppga till
mer dn 300 dygn om aret. Dygn med nollgenomgangar minskar till nastan
halften fran idag.

Arsmedelnederbérden vintas 6ka nagot. Aven antal dygn med
kraftig nederb6rd samt extrem nederbérd 6kar, men 6kningen

ar inte lika stor som for resten av landet.

Snddjupet minskar markant. | slutet av seklet berdaknas snodjupet ha
minskat med ca 88 procent. Det blir dven farre dagar med snotacke
och tjale.

Havsnivan stiger snabbare an landhdjningen.
Ytvattentemperaturen i havet 6kar. Medelvattenstandet stiger
med 53 cm. Hogvattenhdndelser forvantas bli vanligare och na
hégre nivder. Oversvimningsrisken dkar vid kusten.

|

Brandrisken dkar. Okningen &r dessutom allra stérst i landets syddstra
landskap, daribland Vastervik. Brandrisksdsongens langd dkar med ca
50 dagar.

Antal dygn med torrperioder kommer vara relativt oférandrad
mot idag. | inlandet kommer det vara en liten 6kning, medan
i kustbandet visar berdkningar pa en knapp minskning fran
dagens varden. Markfuktigheten minskar.

Risken for ras, skred och erosion okar. | och med hojda
havsnivaer blir nya omraden utsatta som tidigare ansetts
stabila. Storst risk for bade erosion samt ras och skred aterfinns
i de norra delarna av kommunen.
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