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FmGeo AB 2004-09-30

GLADHAMMAR
Redovisning av geotekniska undersdokningar utforda
2004-04-20--22

1 INLEDNING

FmGeo AB har pa uppdrag av Envipro Miljoteknik AB, Henning Holmstrom utfort
geotekniska faltundersokningar inom projektet "Gladhammar, geoteknisk undersdkning”.
Undersokningarna har omfattats av rotationssondering med bergborrkrona och tung
slagsondering samt provtagning.

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Undersokningarna utférdes under vecka 417 av Kjell Hidsjé FmGeo AB och omfattades av:

e JB-skruvprovtagning i 3 punkter
e Tung slagsondering i 22 punkter
e Rotationssondering i 7 punkter

Resultat fran provtagningen redovisas i Bilaga 1. Sonderingspunktera redovisas som enstaka
borrhal i Bilaga 2 (29 sidor) samt i plan och sektion pa Ritningarna G101-104.
2.1 Geotekniska faltundersokningar

De geotekniska féaltundersékningarna har utforts i enlighet med géllande regelverk med
foljande fortydliganden:

e Skruvprovtagning har utforts i enlighet med SGF Rapport 1:96 med Jb-skruv 880 mm
och 1000 mm langd.

e Tung slagsondering har utforts med @44 mm stal och en Furukawa HB3G hammare.

e Rotationssondering har utférts med stiftborrkrona 864 mm (ej standardiserad metod).

2.2 Laboratorieundersokningar
Jordprover har analyserats av Statens geotekniska instituts laboratorium, se Bilaga 1.

| Bilaga 1 har en &ldre beteckning av borrhalen anvénts. Av Tabell 1 nedan framgar
oversattningen mellan &ldre beteckning och den nya som redovisas pa planritning GO1.
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FmGeo AB 2004-09-30

Tabell 1 Oversattning av gamla borrhalsheteckningar.

Aldre beteckning Ny beteckning
Slb-3.5 SS12
Slb-4.5 SS16
Slb-11.5 SS17

3 RITNINGSUNDERLAG

Som underlag for ritningsarbetet har anvénts uppgifter (inmatning) levererade av bestéllaren.
Lars Blomqvist, GEO-STUDIO har utfort ritningsarbetet.

4 UTSATTNING OCH INMATNING

Utsattning och inmétning har utforts av bestallaren.

Malmo den 30 september 2004

B2
Bjorn Moller
FmGeo AB
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Bilaga 1

WEDA,
AT RAPPORT
& utféirdad av ackrediterat laboratorium

LABORATORIET 1148 REPORT is issued by an Accredited Laboratory

SAMMANSTALLNING AV LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bestiillare: Pér Elander Envipro Miljoteknik AB Repslagareg. 19 582 22 Link&ping i
Gladhammar gruvor Tabell
Dnr
Ankomstdatum Provtagningsredskap Laboratorieundersokning Datum
Datum Utford av
040427 JB-skr 040510--13 SZ IMK [Tekuskledare {0\ WGl Wollber
2) 3) 4) 5 5)
Sektion/ Bendmning enligt “Jordarternas indelning och be- Den- | Vat- {Kon- |Sen- |Skjuv- [Jordartsbenamning
Borrhal/ niamning”, Geotekniska laboratorieanvisningar del 2. | sitet | ten- flyt- | siti- héll- (Anmirkning)
Djup 1981 érs system ! : kvot | grins [ vitet | fasthet
p w W St T
t/m* % % kPa
SLb-3,5
42-8.0 GRA, SANDIG, LERIG MORAN sale Mn Troligen morin
SLb-4,5
0,6-0,7 (BRUNSVART, SANDIG, ORGANISK JORD, (saorg. J, T?)
TORV?) Liten provmangd
1,5-2,4 BRUNGRA, SILTIG LERA MED TUNNA SILT- 27 54 si Le(si) Liten provmingd
SKIKT, ROSTFLACKIG
3,15-4,0 GRA, SANDIG, LERIG MORAN sale Mn Troligen morin
4,0-5.6 GRA, SANDIG, LERIG MORAN sale Mn Troligen morin
SLb-11,5
1,3-1,5 BRUN SAND Sa
2,3-2,5 BRUN, SILTIG LERA MED SANDSKIKT 35 32 silesa
2,5-3,2 GRA, SANDIG, SILTIG LERA MED SANDSKIKT 30 27 sasilesa
1) Baserad pa okular jordartsklassificering. Hansyn har tagits till forekommande mitdata. R 1 2004-03-09

2) Skrymdensitet SS 027114, Utgava 2

3) Vattenkvot SS 027116, Utgéva 3

4) Konflytgrans SS 027120, Utgéva 2

5) Skjuvhéllfasthet bestamd med konmetoden. SS027125, Utgava 1. Okorrigerat varde. Korrigering rekommenderas enligt SGI Information 3.
Matosakerhet och matomrade for vara metoder redovisas pa vér hemsida, www.swedgeo.se

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt lag. Verksamheten vid de svenska ackrediterade
laboratorierna uppfyller kraven enligt SS-EN 17025. Denna rapport far endast terges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvag
skriftligen godkant annat. Resultaten galler enbart for de provade materialen.

Statens geotekniska institut
581 93 Linkoping, telefon 013-20 18 00, telefax 013-20 19 14
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Inledning

Detta beteckningssystem dr framtaget 1 samarbete mellan Svenska Geotekniska
Foreningen (SGF) och Byggnadsgeologiska Séllskapet (BGS). Beteckningssystemet ger
riktlinjer for geoteknisk, geologisk och miljoteknisk redovisning 1 plan och 1 sektion.
Systemet omfattar redovisning av undersokningar, tolkade grundforhéllanden,
grundkonstruktioner samt olika former av forstarkningséatgarder.

Beteckningssystemet vander sig till

de som utfor geotekniska utredningar (faltpersonal, handlaggare, laboratoriepersonal,
rit- och CAD-personal)

bestillare av geotekniska utredningar och mark- och grundlaggningsarbeten
entreprendrer for mark- och grundlédggningsarbeten

ovriga som kommer i kontakt med nadgon form av geoteknisk redovisning

Giltighet

Detta beteckningssystem, Version 2001:2, giller fran 2001-01-01 och ddrmed upphor
samtliga tidigare av SGF utgivna beteckningsblad att gélla.

For att beteckningarna i detta system skall gidlla maste hidnvisning till SGF/BGS
beteckningssystem med aktuell version aberopas i aktuella dokument.

Struktur

Beteckningssystemet har jamfort med tidigare beteckningsblad utdkats med nya
geotekniska, ingenjorsgeologiska och miljotekniska undersdkningsmetoder. Dessutom
ingar redovisning av grundkonstruktioner och forstirkningsétgéirder.

Beteckningssystemet ér indelat med avsikt att f6lja normal arbetsgang fran projektering
till produktion, dvs redovisning av:

Undersokningar
Tolkning av grundforhallanden frén undersokningsresultat
Grundldggningsmetod och forstarkningsatgirder

Grundldggning och forstarkning

SGF/BGS Beteckningssystem 4
Version 2001:2
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Forutom de olika symbolerna, redovisning av sonderingar och andra undersokningar,
raster for grundlaggningsmetoder och forstiarkningsatgirder etc, redovisar beteck-
ningssystemet tillhorande beskrivningskoder och attribut enligt SGF:s ” Datafor mat
for overforing av data fran geotekniska under sskningar” (Rekommenderad
standard 1994-10-12).

SGF:s dverforingsformat tilldmpas normalt for faltminnesregistrering. Det ger dven
mojligheter till neutral dverforing av geoteknisk information mellan olika
programsystem.

Det dar mgjligt att utnyttja SGF/BGS beteckningssystem for att "plocka" onskade
textavsnitt och symboler, som &r relevanta for aktuell redovisning.

Tillganglighet

Beteckningssystemet ar tillgingligt via SGF:s hemsida pé Internet med adressen
www.sgf.net. Anviandare kan hamta hela eller delar av beteckningssystemet for egen
anviandning. En vigledning for anvindning kan hdmtas pa startsidan for
beteckningssystemet.

En pappersversion kan bestéllas fran SGF sekretariat, 581 93 Linkoping.

SVENSKA GEOTEKNISKA FORENINGEN BYGGNADSGEOLOGISKA
SALLSKAPET

SGF/BGS Beteckningssystem 5
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Redovisning 1 plan

Redovisning | plan

Allmant

Undersokningspunktens ldge anges med en cirkel med en diameter av 3 mm med
centrum i undersokningspunkten. Cirkeln kan sedan byggas pa med attribut, t ex streck,
cirklar och skrafferingar. Attributen anger vilken typ av sondering, provtagning och
mitning som utforts.

Exempelvis betyder en ofylld 3 mm cirkel att en “enkel sondering” utforts, t ex en
sticksondering utan angivande av sonderingsmotstand. Om den undre cirkelhalvan &r
fylld innebir detta att statisk sondering utforts, t ex viktsondering. Ifylld 6vre cirkel-
halva innebér att dynamisk sondering utforts, t ex hejarsondering eller slagsondering.
Ett lodrétt streck under cirkeln och streckets avslutning - eller avsaknaden av lodratt
streck - anger hur sonderingen avslutats, t ex om sondering utforts till for metoden
normenligt stopp eller om sondering utforts 1 berg.

En yttre omgivande 5 mm cirkel lagd 6ver en 3 mm cirkel anger att provtagning av jord
utforts. Fylld 6vre respektive undre cirkelhalva anger om provtagningen ar stord eller
ostord, d v s taget med t ex skruvborr respektive taget med kolvprovtagare.

Cirkeln (3 mm) avser undersokning i jord. Ett lodrétt streck ovan cirkeln anger ndgon
form av hydrogeologisk métning. Ett lodritt streck under cirkeln anger att stopp erhallits
vid sondering eller att sondering utforts 1 eller till férmodat berg.

Intill undersokningspunkten anges identitetsnummer. Till vdnster om punkten anges
markytans niva eller annan referensniva.

Lutande borrhal, vilket dr vanligt vid 1dnga undersokningshal i berg, anges med ett streck
som utgdr borrhélets planprojektion. Ibland kompletteras information med uppgifter om
lutning, ldngd och riktning.

SGF/BGS Beteckningssystem 6
Version 2001:2
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Redovisning 1 plan

Sondering

O

]

Undersokningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
sondering utan redovisning av sonderingsmotstand (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstand)

Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand 1 jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondering)

Tillagg for djup- och bergbestamning

o—C%o—Oo—OoO}OI—O -0 O

Sondering avslutad utan att stopp erhéllits

Sondering till formodad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svérighet drivas ned ytterligare

Sondering till férmodat berg

Sondering mindre &n 3 m 1 férmodat berg

Sondering minst 3 m 1 férmodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg samt analys av borrkax

Kérnborrning minst 3 m 1 formodat berg

Lutande borrhél genom jord ned i formodat berg. Planprojicerat 14ge
redovisas samt bergniva och borrhalsslut. Lutning och ldngd kan anges.

SGF/BGS Beteckningssystem 7
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Redovisning 1 plan

Provtagning

I OB

T,P,C

Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kirnprovtagare)

Provgrop. Storre provgrop redovisas skalenligt.

Ytlig provtagning 1 berg/knackprov.
Utforda analyser och mitningar pa prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt foljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGF/BGS Beteckningssystem 8
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Kapitel 2 Redovisning i sektion

Redovisning i sektion

Sondering

Allméant

Resultat fran sondering redovisas vid sidan av sonderingsstapeln. Denna utgdrs av
dubbla vertikala linjer och motsvarar sonderingshalets lingd. Over stapeln anges
undersokningspunktens identitet, matningsklass enligt SGF:s Félthandbok (SGF
Rapport 1:96)i forekommande fall utrustningsklass, markytans niva samt utforda
undersokningar 1 kronologisk ordning. Vid sidan av stapeln redovisas resultat fran
sondering, in situ-fors6k och laboratorieanalyser. Dessa uppgifter kompletterar uppgift
om niva respektive metod.

Vid sondering registreras neddrivningsmotstandet som ett matt pa jordens fasthet.
Motstindet kan métas som t ex antal vridna halvvarv for neddrivning (hv/0,2 m,
viktsondering), antal slag for neddrivning (sl/0,2 m, hejarsondering), tidsatgang for
neddrivning (sek/0,2 m, slagsondering) eller med angivande av spetsmotstand,
mantelfriktion och portryck (CPT-sondering). Neddrivningsmotstandet anges vid
sonderingsstapeln med olika typer av stapeldiagram eller kontinuerliga diagram.

Vid sticksondering registreras vanligtvis inte neddrivningsmotstindet. Aven
slagsondering och jord-bergsondering kan utfras utan registrering av
neddrivningsmotstand.

Sonderingsstapelns avslut anger erhallen typ av stopp och &r kopplad till plansymbolen.

Angiven kod 1 foljande stycken, t ex kod HM=91, avser kod enligt SGF:s ”Dataformat
for overforing av data fran geotekniska undersokningar”.

Paborjande av sondering med forborrning

=11= ==
ODEX Forborrningsdjupet anges med vidgad stapel
Q76 enligt figuren.

Metod for forborrning och borrdiameter anges, t
ex ODEX-borrning.

SGF/BGS Beteckningssystem 14
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Redovisning 1 sektion

I félt bedomda jordarter vid sondering redovisas enligt foljande.

Fritt vatten (kod 81)

=& /=

Fyllningsjord (kod 30)

~ Torv (kod 83)

Torrskorpelera (kod 31)

Lera och kohesionsjord
(kod 37)

Siltjord (kod 82)

Sandjord (kod 38)

X |X| (icke bedomd jordart)

(kod 36)

D>—D—D>—D] | DD DD00-00000:>>B > >>00D0N0A0

SGF/BGS Beteckningssystem

Grusig jord (kod 39)

Stenig jord och blockjord
(kod 40)

Friktionsjord, allmént
(kod 32, kod 33-35, 37)

Moriénjordar, exkl lermorédn
(kod 84)

Genomborrat block eller
sten (kod 41)

Lermorin (kod 85)

Bergyta (kod 94)

Sondering 1 berg

Sondering 1 berg avslutad
(kod 95)

15
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Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhdrande plansymbol.

A
al
i

Sonderingen avslutad
utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan ej
neddrivas
ytterligare enligt for
metoden normalt
forfarande (kod 91)

Stopp mot sten eller
block (kod 92)

T A

l

2

SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2
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Redovisning 1 sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot formodat
berg
(kod 94)

Jord-bergsondering.

Sondering 1 formodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller ldngre borrlédngd 1
berg redovisas undre
plansymbol annars
ovre

16
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Redovisning 1 sektion

Trycksondering
Grundsymbol 1 plan:
(kod HM=01)

Neddrivningskraften 1 kN nir en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
méts pa vissa nivaer med hjdlp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstind skall géras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstdnd och mantelfriktion gors i kN eller MPa.

Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utforts och niva for bedomt
sondstopp.

TRI Tr anger anvind metod.
Tr +13.6
7ZEs |_ == TR1 anger hélets identifikation.
| S +13.6 anger utgéngshojd for
| < sondering.

\
“ Skrafferat intervall och vr anger
|

] att vridning utforts.
%@ Heldragen linje anger
wr

|
%;//C A sonderingsmotstand.
1
kN

U > T T
2 3 4 5 6 Streckad linje anger
mantelfriktion.
Plansymbol 1 exemplet: TR1
+13.6 ?
SGF/BGS Beteckningssystem 19
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Redovisning 1 sektion

Slagsondering med registrering

Grundsymbol i plan: -
(kod HM=10)
N6220 Motstand anges som tid for neddrivning per djupintervall
SIb 451 (sek/0,2 m) och redovisas 1 stapeldiagram.
== — | == . . .
E Jordarter, beddmda 1 samband med sondering, kan anges 1
borrstapeln.

Siffrorna till hoger om diagram for neddrivningsmotstandet
anger antal sek/0,2 m neddrivning 1 de fall de verskrider
I angiven skala.

80/5 innebdr att 80 sekunder erfordrats for att driva sonden 5
- cm (innan stopp erhallits).

i) Maskintyp och stdngdiameter bor anges.

) , N6220
I Plansymbol i exemplet:

I| +5.1 ?
]

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 +0 20 *0 ¢0Q v v v v~

56
. 80/5
10 20 30 40 50
s/0.20m

SHA

Slagsondering utan registrering

Grundsymbol 1 plan: 23
(kod HM=11) O Slb +7.5

== WI=/1=

SGF/BGS Beteckningssystem 22
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Redovisning 1 sektion

Jord-bergsondering

Grundsymbol i plan: ®
(kod HM=12)

Allmant

Jb-sondering kan utforas 1 tre olika klasser bendmnda Jb-1, Jb-2 och Jb-3.

Jb-1

Motstandet anges som tid for neddrivning per djupintervall (sek/0,2 m) och redovisas
som blockdiagram med tjocka vertikallinjer. Plansymbolen anger registrering vid
borrning 1 jord samt att mer &n 3 m borrats 1 formodat berg. Borrning 1 berg redovisas
med enkel vertikallinje. Genomborrat block anges, se exempel. Anvdnd maskintyp anges
om flera olika typer anvints 1 samma projekt.

Noteringar till vianster om borrstapelns nedre del mellan nivimarkeringar:

N6013
Jbl +5.5
m=m="1 | ﬂ HEN= +  Ej mérkbara sprickor, jimn sjunkning
— 0  Sprickigt berg, mérkbara sprickor
T - Mycket sprickigt berg, svarigheter att
+ % vrida
- Oppen eller fylld spricka, fri
i sjunkning
+ | : . . :
0 I | GRATTRAX ib  Forekomst av sprickor har ej
bedomts
ir  Anger att registrering ej skett
+ Jbl Utforandeklass
N6013
| Plansymbol i exemplet: +5.5 g
50 100
5/0.20m
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Jb-2

Grundsymbol i plan: ©
(kod HM=12, alternativt 60)

Mitning och redovisning skall goras av foljande parametrar:
- Djup

Borrmotstand eller sjunkhastighet

Matningskraft

Hammartryck

Rotationstryck (tryck pa vridmotorn)

Redovisning utfores enligt exempel nedan.

2754
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OBS Figuren g skalenlig
2754
Plansymbol i exemplet: +23.1 g
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Jb-3
Grundsymbol i plan: @
(kod HM=12, alternativt 80)

Mitning och redovisning skall goras av foljande parametrar:
- Djup

Borrmotstand eller sjunkningshastighet
Matningskraft
Rotationshastighet

Hammartryck

Rotationstryck (tryck pa vridmotorn)
- Spolmediatryck
- Spolmediaflode

Redovisning skall utforas enligt exempel nedan.

9801

Jb3 +10.0
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5/0.20m mm/s Matningskraft kN Varvtal rpm Spoltryck MPa Spolflode I/min Tryck pa hammare Mpa  Tryck pa motor Mpa
OBS Figuren g skalenlig
BE01
Plansymbol i exemplet: ~ *+10.0 g
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Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol i plan: @
(kod HM =26, 27, 31, 32, 33, 34)

Ostord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM = 25, 28, 29, 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersokts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vianster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (t,) och sensitivitet (Sy),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgrans w;) och skrymdensitet (r ). Férkonsolideringstryck
(s',) och kompressionsmodul M;, bestimda vid kompressionsforsok, 1 detta fall CRS-
forsok.

Skr
Kv(Stl)
K
== N=N=
Let
Le T¢ kPa (oreducerad) Vattenkvot w % Forkonsolidering (0%)
0 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80

CRS Le

! /
! /
! /

' 4

\

|

|

CRS Le & A
CRS sile o4 A AN
0 20 40 60 80 1.0 15 20 0 1000 2000 3000
Sa Sensitivitet S; Skrymdensitet o t/m’ M; (kPa)
XX
Skjuvhéllfasthet (7¢) enligt: Vattenkvot (w) och densitet (o)
./. Konf6rsok / Naturlig vattenkvot
Sensitivitet (St ) enligt: ./. Konflytgrans
» o .
" Konforsdk ~ Skrymdensitet
L4 d
Plansymbol i exemplet: O
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